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Uvod:

Slovni tlohy tvoii dileZitou soucast vyuky matematiky na zékladni i stiedni kole. Zaci vak
s jejich feSenim maji casto problémy a ucitelé stale hledaji cesty, jak k vyuce slovnich dloh
pfistupovat. Nasi odpovédi je Metodika vyuky slovnich tloh zaloZzena na propojovani
matematické, ¢tendrské a jazykové gramotnosti. Vramci kurzi didaktiky matematiky na
Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy jsme v minulych letech principy Metodiky budoucim
uciteldm predstavovali. Nasim cilem bylo, aby se studujici ucitelstvi seznamili s nejc¢astéjsimi
problémy zaka pii feSeni slovnich tloh, sjejich moznymi pfi¢inami a zptsoby jejich
prekonavéni. Vyse zminéna Metodika je jednou z moznosti vyuky slovnich dloh zaloZené na
dikladném porozuméni slovnim dloham.

Metodika vychédzi z naSich i zahrani¢nich vyzkumt v oblasti didaktiky matematiky,
psychologie, lingvistiky a didaktiky ¢eského jazyka. Domnivame se tedy, Ze pokud si ucitelé
osvoji jeji principy, bude to pro né uzite¢né, i pokud s ni nebudou pracovat v jeji Gplnosti.
Uzite¢na bude i pro budouci ucitele matematiky, proto davame pfistup k dispozici
vyucujicim, ktefi vedou kurzy didaktiky matematiky na vysokych skolach a chtéji pokryt
komplexni téma vyuky slovnich tloh.

Cela vyuka je planovéna na dva tffhodinové seminare. Podle potieby je mozné ji zkratit ¢i
prodlouzit (pouzitim dalsich materialt z Metodiky) v zavislosti na tom, jakou ¢asovou dotaci
muiize vyucujici vramci svého kurzu problematice slovnich tdloh vénovat. Vyuka od
studujicich vyzaduje aktivni piistup. Pfed kazdym seminafem i béhem néj plni tikoly, pomoci
nichz by si méli vytvofit dobrou piedstavu o problematice slovnich tloh ve vyuce
matematiky. Ukoly jsme opakované pouzili v nagich kurzech didaktiky matematiky a vidime
je jako uZzite¢né.

V niZe uvedeném textu se budeme odkazovat pfimo na materidly, jeZ jsou soucéasti Metodiky.
Jsou k dispozici na webu Metodiky, proto je zde nekopirujeme. I studujicim nésledné
doporucujeme praci s webem Metodiky, aby si uvédomili, jaké zdroje jsou k dispozici.

Predné zdiiraznime, Ze v naSem pojeti slovni tllohou rozumime takové alohy, v jejichZ zadani
se objevuji objekty, jevy a situace z nejrtiznéjsich oblasti, popsané slovy. Jsou to tlohy
obsahujici néjaky situacni kontext (tedy ne kazda tiloha zadané slovy je povaZovéna za slovni

alohu).
Pfed prvnim seminafem
Studujicim zadame nasledujici tikoly a pozadame je, aby je plnili v zadaném poradi. Pokud je

k dispozici vice ¢asu pro prezencni vyuku, je mozné tkoly 1 aZ 5 zadat pfimo ve vyuce a také
je se studujicimi prodiskutovat. Tim se pfipravi na tkol 6, ktery budou plnit samostatné.

1 Tento text vychazi z metodiky vyuky slovnich tloh, jez je k dispozici na webové strance www.slovni-

ulohy-metodika.cz a na kterou budeme v tomto textu odkazovat jako na Metodiku (Vondrova, N.,
Babusova, G., Eliaskova, K., Havlickova, R., Jirotkova, D., Kinclova, A., Mottlova, K., Pachova, A.,
Slezakova, S., Smetackova, L., Sovid, P., & émejkalové, M. (2023). Podpora integrace matematické, ctendrskeé
a jazykové gramotnosti u Zdkit zdkladnich Skol prostfednictvim feSeni slovnich 1iloh. Metodika. PedF UK.).
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Pisemné vypracovani tikolti studujici v nasi vyuce pfedem neodevzdavaji. Vypracovani akolt
je nezbytné proto, aby jim tkol 6 (webinét) daval lepsi smysl. Bez prvnich péti akold by mohli
byt zahlceni pfili§ mnoha poznatky a webinaf by ztratil sv{ij potencial.

1. Vyfteste nasledujici slovni tlohu:

Firma Seadyou provozuje luxusni plachetnice pro vylety na mofi pobliz Turecka, Chorvatska nebo
v okoli feckych ostrovi. Na kazdé plachetnici vypravené na more se plavi 40 turist(i, o které se musi
peclivé a zodpovédné starat 30 ¢lenl posadky, vétsinou sloZzené z uklizect, udrzbart, kuchar, plavéikl
a stevard(l. ProtoZe tento zpUsob traveni dovolené se stal v posledni dobé velmi oblibenym, minuly
tyden se plavilo na lodich celkem 600 po zazitcich touzicich turistd. Kolik ¢clenli posadek se o né staralo?

Rozmyslete si tfi zdkovska feseni této tlohy na obrazku a snaZte se pfijit na to, jak tlohu Z&ci

tesili a pro¢. Zapiste si sva pozorovani.
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2. U kazdé z nasledujicich dvojic tloh si rozmyslete, kterd z nich bude pro zdky daného

ro¢niku asi obtiznéjsi a proc.

6., 7. a 8. ro¢nik

Na rovné draze jezdi jedno modré a jedno
cervené zavodni auticko. Jedou stejné rychle, ale
cervené auticko vyjelo drive. V okamziku, kdy
mélo modré auticko ujeto 150 cm, cervené
auticko mélo ujeto 300 cm. Auticka prestala
jezdit ve stejném okamziku. Jestlize modré
auticko ujelo celkem 600 cm, kolik centimetr
ujelo Cervené auticko?

Na rovné drdze jezdi jedno modré a jedno
cervené zavodni auticko. Vyjela najednou, ale
Cervené jede rychleji. Za stejnou dobu, za kterou
modré auticko ujelo 150 cm, cervené auticko
ujelo 300 cm. JestliZe modré auticko ujelo
600 cm, kolik centimetrll za tu dobu ujelo
cervené auticko?

7.

a 8. ro¢nik

Indie je rozlohou pfiblizné trikrat vétsi nez
Etiopie, Slovensko je dvacetkrat mensi nez
Etiopie a Norsko je Sestkrat vétsi nez Slovensko.
Kolikrat je Indie rozlohou vétsi nez Norsko?

Indie je rozlohou pfiblizné tfikrat vétsi nez
Etiopie, Slovensko je dvacetkrat mensi nez
Etiopie a Norsko je Sestkrat vétsi nez Slovensko.
Norsko md rozlohu pfiblizné 300 tisic km?.
Kolikrat je Indie rozlohou vétsi nez Norsko?




6. ro¢nik
Rodina Siméckovych vyuzila prodlouzeny vikend | Rodina Simac¢kovych vyuzila prodlouzeny vikend
k turistice. V nedéli podnikli vylet o celkové délce | k turistice. V nedéli podnikli vylet o celkové délce
19,5 km. Sobotni vylet byl 1,5krat delSi nez | 19,5 km. Nedélni vylet byl 1,5krat kratsi nez
nedélni. Kolik kilometrd usli béhem sobotniho | sobotni. Kolik kilometrl usli béhem sobotniho
vyletu? vyletu?

slovni dlohu (napt. o pohybu), vyfeste ji a snazte se popsat kazdy krok svého postupu.

4. Pfemyslejte o tom, jaké jsou mozné piic¢iny obtiZnosti slovnich aloh pro zaky zékladni skoly.
Zapiste si je.

5. Vyfeste nasledujici slovni tlohu vice zptsoby tak, aby alespoii jeden tento zptisob byl
zaloZen na nacrtu.

Devi a Minah maji dohromady 520 dolart. Pokud Devi utrati 2/5 svych penéz a Minah utrati 40 dolard,
pak jim zbyde stejna suma penéz. Kolik dolarti ma Devi?

6. Podivejte se na webinaf s nazvem , Jak vést Zaky 2. stupné k feSeni slovnich tloh” na adrese
https:/ /www.youtube.com/watch?v=NeLIhzYWeEQ.

Pfi divani se na zdznam si kreslete pojmovou mapu tykajici se problematiky slovnich tdloh, jez
bude obsahovat nasledujici uzly: Problematické parametry zadéni slovni tlohy. Pfi¢iny obtizi
zaklt pfi feSeni slovnich dloh. Vizualizace slovni dlohy. Rozvoj ¢éteni s porozuménim.
Metakognitivni strategie a heuristiky.

Soucasné konfrontujte své odpovédi na tkoly 1 az 5 s tim, co zazni ve videu, a zapisujte si
otazky ¢i pozndmky, které vas pfi tom napadnou. Budou podkladem diskuse pfi seminafi.

Odpovédi na vyse uvedené otazky jsou feceny ve webinafi, proto je zde neuvadime. Dalsi
informace k této problematice 1ze najit v odborné literatute, na niz je webinaf zalozen (viz
seznam literatury na konci tohoto textu).

Vedouci kurzu didaktiky matematiky samozifejmé nemusi chtit vyuzit webinéf, ktery zde
navrhujeme, ale mZze misto néj zaradit vlastni vyuku, kterd propoji poznatky ziskané
v ukolech1 az 5. V kazdém piipadé vsak doporucujeme tuto vyuku zatfadit a nenechat
studujici, aby si o vySe uvedenych poznatcich jen cetli v odborné literatute. Podle nasich
zkuSenosti mé takové studium literatury ve srovnani s piistupem, jenz vyZzaduje od
vyucujicich aktivni pfistup, jen omezeny tcinek.

Prvni seminaf: Uvod do problematiky
slovnich aloh

Prvni seminaf za¢neme diskusi ve dvojicich. Studujicim zaddme nésledujici akoly:

1. Porovnejte si poznamky a otazky, jez jste si na zdkladé webinafe poznamenali. Co vas na
webinafi prekvapilo? Co nového jste se dozvédéli? Struéné prodiskutujte své odpovédi.
Vyberte jednu ¢i dvé otazky (pozndmky), které byste chtéli probrat v plénu s ostatnimi.


https://www.youtube.com/watch?v=NeLIhzYWeE0

2. Porovnejte pojmové mapy, které jste si vytvorili na zdkladé webinate. Cim se li&i?
Prodiskutujte mozné d@vody.

Nasleduje spole¢na diskuse, pfi niZ se snazime vést studujici k tomu, aby své tvahy
podkladali argumenty. Zaméfujeme se také na pojmy (napf. metakognice, situa¢ni model),
které by pro studujici mohly byt obtizné. V diskusi téz vyzyvame tcastniky, aby reflektovali
svou roli jako Zdka (jaka byla jejich vlastni zkuSenost s feSenim slovnich tloh) a jako ucitele
(pokud jiz maji néjakou ucitelskou praxi). Diskusi o prvni otdzce vénujeme 30 az 45 minut.

Cilem druhého tkolu je, aby poznatky, které byly rozebrany ve webinéfi, vytvofily strukturu.
Spole¢nou diskusi by si studujici méli ujasnit, jaké jsou nékteré parametry obtiZnosti slovnich
aloh a jaké jsou dalsi mozné pfi¢iny, kvili nimz maji Z4ci s feSenim slovnich dloh problémy,
a to véetné didaktickych (tedy zptisobenych pfistupem k vyuce slovnich dloh). Studujici také
ziskaji rimcovou predstavu o moznych pfistupech, které vedou ke zlepseni dovednosti zakl
fesit slovni tlohy. Vyucujici miize vybrat dveé ¢i tii povedené pojmové mapy a pozadat jejich
autory, aby je prezentovali. Diskusi nad druhym tikolem vénujeme opét 30 aZ 45 minut.

Ve tfeti ¢asti seminafe budou vyuZity ucebnice matematiky. Kazda dvojice by méla mit
k dispozici dvé az tfi ucebnice matematiky 2. stupné zakladni skoly a osmiletych gymné&zii
z raznych fad. Doplitkové je moZzné pracovat s uc¢ebnicemi matematiky 1. stupné.

3. V ucebnicich matematiky, které mate pred sebou, zkoumejte slovni dlohy. Jaké typy
slovnich dloh se v nich objevuji a jakym zptisobem? Kjakému didaktickému tcelu jsou
vyuzivany? Jsou nékteré slovni dlohy fesené? Jaké rady k feSeni slovnich aloh u¢ebnice zaktim
predkladaji? Jsou v ucebnicich tematizovéna jednotliva stadia feSeni slovnich tloh? Jsou tam
pritomna vizualni feSeni a jsou zaci vedeni k tomu, aby se snaZili uchopit situa¢ni model tlohy
pomoci néjakého obrazku ¢i diagramu? Piste si poznamky a uvadeéjte konkrétni priklady.

Cilem tohoto tkolu je nejen sezndmeni s tim, jak se slovnimi tlohami pracuji ucebnice
matematiky, ale také identifikace p¥ipadnych ,bilych mist”. Napi. podle nasich zkuSenosti
v ucebnicich jen ziidka nachdzime vizualizace feSeni slovnich tloh. Prace ve dvojicich je pfi
tomto tkolu diilezit4, protoze umozni studujicim, aby operativné prodiskutovali své postiehy
a rozhodli se, o ¢em budou chtit pozdéji hovotfit.

Prochazeni ucebnic zpravidla trva 15 az 20 minut a spole¢na diskuse podle potteby dalsich
20 ¢i25. 'V ideédlnim pripadé je k dispozici vizualizér, jehoZz prostfednictvim je mozné efektivné
ukazat konkrétni ilustrace z ucebnic, které studujici okomentuji. Vyucujici by mél diskusi
strukturovat. Nejdtive se miize soustfed ovat napf. na tcel slovnich tloh (napt. jsou-li vyuzity
k procviceni nového poznatku, nebo i k zavedeni poznatkii), typy slovnich dloh (napi. zda se
v ucebnicich objevuji slovni tlohy s néjakym komplikujicim parametrem typu antisignal ¢i
naru$ené potadi udajli), pfistup k feseni slovnich dloh (napf. zda se autofi ucebnic snazi
zprostfedkovat zdkiim jednotlivé kroky slovnich tiloh, zda upozortiuji na problematickd mista
feSeni slovnich tloh, zda vedou zdky kvyuziti zkuSenosti zredlného zivota) vcetné
doporucovéni vizualizace. Prostor by vsak mél byt i na diskusi dal$ich otazek, které studujici
na zakladé u¢ebnic napadnou.



Ukoly pfed druhym seminafem

1. Prectéte si ¢lanek ,Pfic¢iny pouzivani povrchovych strategii feSeni slovnich tloh a jak jim
predchazet”, ktery vysel v ¢asopise Ucitel matematiky v roce 2020 (28(2), s. 66-93). Je k dispozici
i velektronické podobé (https://dml.cz/handle/10338.dmlcz/148634). Udélejte si
poznadmky, pfipravte si otazky a podnéty do diskuse.

2. U kazdé z nésledujicich slovnich aloh proved'te nasledujici:

a) Slovni tlohu vyfteste.

b) Rozmyslete si, jakych chyb by se Zaci mohli pfi feSeni dlohy dopustit.

c) Rozmyslete si otazky ¢i tikoly, jimiz byste mohli Zdkéim pomoci danou dlohu fesit.
d) U kazdé slovni dlohy jsou jesté dany dalsi tkoly:

POR27. Najdéte alespori dvé rtizné strategie feSeni, z nichz jedna bude za pomoci
vizualizace (Gseckového modelu).

NES08. Hledejte co nejvice riiznych strategii feSeni, nezapomerite na strategie pomoci
obrazku, nékresu, diagramu.

NEP20. Toto je pro nas netradi¢ni slovni tloha. Vyfeste ji a pfemyslejte o jejich
vyhodéch a rizicich. Zkuste podobnou tlohu vytvofit sami.

N

VAUO4. K dané slovni tloze zkuste vytvofit slozitéjsi slovni tlohu.

POR27. Kamaradky Kamila a Bdra si Setfily penize na vylet. Na zac¢atku méla Bara o 45 K¢ vice nez
Kamila. Kamila své pocatecni Uspory zdvojndasobila a Bara zvysila své pocatecni Uspory o 75 K¢ tak, Ze
pred odjezdem na vylet mély obé stejné. Kolik penéz méla na zac¢atku Bara a kolik méla Kamila?

NES08. Traktor Zetor zora pole za 20 hodin a traktor John Deere zora stejné pole za 12 hodin. Farmar
vzhledem k bliZici se boufce potfebuje zorat pole co nejrychleji a posle na pole oba traktory. Jak dlouho
bude trvat zorani pole, kdyZ budou orat oba traktory soucasné?

NEP20. Vrat Cisla z nabidky zpét do ulohy.

Zaci pisecké zakladni $koly zjistovali, které socialni sité preferuji jejich starsi spoluzaci. Zjistili, ze
94 7akl, coZ je __ %, preferuje YouTube, __ Zaka (tzn. 35 %) preferuje Instagram a jen __ zak{ (tzn.
__ %) preferuje Facebook.

Nabidka cisel: 18, 36, 47, 70

VAUO0A4. Betonovy kvétinac ve tvaru kvadru ma vnitini rozméry v poméru 5 : 1 : 2 (v poradi Sitka, vyska,
hloubka). Vnitfni hloubka kvétinace je 6 dm. Tloustka betonu ve vSech mistech je 0,5 dm.

a) Kolik desetilitrovych pytl( zeminy je potfeba nakoupit, aby byl kvétinac plny az po okraj?
b) Jaké budou rozméry celého kvétinace v centimetrech?

3. Na prvnim seminafi jste se seznamili s moznym rozdélenim feSeni slovnich tloh do
jednotlivych stadii. Nyni se seznamte s ndvrhem, jak vést zdky k uvédomeéni si téchto stadii.
Metodika nabizi néstroj s ndazvem 12P. Prectéte si ¢ast tvodniho textu Metodiky s ndzvem
,Premysleni o slovnich tlohdch”. Zamyslete se nad vyuZitelnosti této pomticky ve vyuce.

Clanek z prvniho tkolu viceméné shrnuje poznatky, jez byly pfedmétem prvniho seminéfe.
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Druhy tkol jiz vnasi do hry konkrétni slovni tlohy a jejich didaktické zpracovani. Pii jejich
didaktické analyze maji studenti vyuzit poznatky, které dosud o problematice slovnich dloh
ziskali. Souc¢asné budou pfipraveni sezndmit se béhem druhého seminafe s typy materidld,
které jsou soucasti Metodiky.

Druhy seminaf: Vyuka slovnich aloh
S porozumenim

Seminéf za¢neme diskusi nad ¢ldnkem, ktery si méli studujici pfec¢ist. S mnohymi poznatky,
které clanek obsahuje, se jiz sezndmili v prvnim seminéfi. Nasim cilem je zejména upevnéni
poznatktl a vyvolani dalsi diskuse. Studujici se soustfedi na moZné piic¢iny pouZivani
povrchovych strategii feSeni slovnich tloh a pfipravi si podnéty k diskusi.

Studujici budou nejdtive ve dvojicich sdilet své postfehy a otazky. Ty nasledné prodiskutuji
v celé skupiné pod vedenim vyucujicitho. Ten je opét vede k argumentaci a vyuzivani vlastni
resitelské a piipadné ucitelské zkuSenosti. Na diskusi bychom méli vyhradit cca 30 minut.

Ve druhé ¢asti se studujici postupné hloubéji seznami se ¢tyimi typy metodickych materiéla,
jez tvofi jddro Metodiky. Kazdy z nich ma za cil rozvijet schopnost zaki vytvéret si kvalitni
situa¢ni model a na jeho zakladé stanovit spravny matematicky model. U kazdého ze ¢ty typh
postupujeme podle nésledujictho schématu (pfislusné texty jsou k dispozici na webu
Metodiky):

a) Studenti si ve dvojicich sdéli své posttehy tykajici se dané slovni tlohy a tkold, jez méli
v souvislosti s tlohou plnit. Pokud to bude tfeba, je mozné nékteré posttehy prodiskutovat
v celé skupiné.

b) Studenti dostanou metodicky list k dané tloze a seznami se s nim. Diky nému se dozvédyi,
jaké jsou mozné odpovédi na otazky a tkoly, které pred semindtem plnili.

c) Otazky a podnéty, které studenty pii praci na ukolech a) a b) napadaly, budou
prodiskutovany v celé skupiné.

d) Vyucujici studenty pozada, aby ve dvojicich diskutovali o tom, jak by dany metodicky list
ve vyuce pouzili. Nasledné se seznami s tvodnim textem daného typu metodického
materidlu, ktery obsahuje navrh, jak s metodickymi listy pracovat, a konfrontuji sviij
pohled s pohledem tvtrcti Metodiky.

e) Probéhne zavérecnd diskuse shrnujici hlavni poznatky u daného typu materialu.

V zavislosti na ¢asu je mozné timto zptisobem projit vsechny typy metodickych materialti,
nebo alespori dva a zbylé dva zadat jako nadvaznou praci.

Na konci seminéfe nasleduje spolecné zhlédnuti informaé¢niho videa o psychologickych
aspektech Metodiky, které je umisténé na webu Metodiky. Seminaf uzavie spole¢nd diskuse
zaméfend na vyuziti pomtcky 12P ve vyuce matematiky s diirazem na jeji mozné piinosy
a rizika.

Ukoly po druhém seminafri
Jako naslednou préci je mozné studujicim zadat nasledujici tkoly:
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1. Autofi metodiky pfipravili sérii informacnich videi o Metodice jako celku a o jednotlivych
metodickych materialech. Zhlédnéte je.

2. Vyberte si dva ze ¢ty typt metodickych materidld. Ke kazdému z nich vytvofte dva
pracovni listy na zdkladé vlastni ¢i pfevzaté slovni tllohy. Zdtvodnéte vybér alohy i jednotlivé
¢asti vytvoreného pracovniho listu pro zaky.

Doporucena literatura

Uvadime zde jen literaturu spjatou s Metodikou. K problematice slovnich tloh existuje fada
dalsich zdrojt, které jsou vyucujicim didaktiky matematiky k dispozici podle jejich uvazeni.

Havli¢kova, R., Kinclova, A., & Pachovd, A. (2023). Slovni tlohy jako néstroj pro integraci
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