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Metodicky material k typu Nedokoncené
strategie (NES)

Prehled uloh a doporucené zarazeni do ro¢niku

nazev ulohy

NESO1
Vylet

NESO02
Supermarket

NESO03

Myslim si ¢islo

NESO4a

Kolik let je Honzikovi?

NESO04b

Kolik let je Honzikovi?

NESO4c

Kolik let je Honzikovi?

NESO5

Narozeninova oslava I

NESO06

Narozeninova oslava II

NESO07
Divadlo

NESO8
Dva traktory

Popis

ro¢énik téma

46, déleni se

zbytkem
B prima
7-=9. umeérnost
3 _5 propedeutika
© " rovnic, zlomky
=3.
dynamické
4.-6.  slovni dlohy
o véku
7.-9.
3.4,
prace s daty,
kombinatorika
5.-7.
propedeutika
b7 dvou rovnic
T o dvou
nezndmych
3._9 o spolecné

praci

nabidnuté strategie

Tabulka 0-99, Vypocet, Ciseln4
osa, Manipulace, Ctvereckovany
papir

Dlouha tabulka, Balicky, Poc¢itani

pres jednotku, Kratka tabulka,
Tabulka s jinou vazbou

Kolag, Usecka, Had, ReSeni odzadu,
Reseni vhledem

Sehrivka, Casova osa

Sehrivka, Casova osa, Zkricend
tabulka, Ciselnd osa s evidenci
vazeb

Zkricend tabulka, Ciselnd osa
s evidenci vazeb, Rovnice

Sehrdvka, Tabulka - turnaj,
Obloucky, Pétithelnik, Dvojice
pismen

Sehrdvka, Tabulka - turnaj,
Tabulka - zdvislost

Prouzek (tseckovy model),
Tabulka, Skupinky

Rozdéleni obdélniku,
Ctvereckovany papir, Tabulka,
Vypocet — zlomky

str.

10

18

26

32

40

42

43

49

55

61

Specifickym rysem uloh tohoto typu je, Ze se zici sezndmi s nedokoncenym resenim slovni
ulohy fiktivnimi zdky. Jinymi slovy nabizime Zdktm zptsob, jak tlohu uchopit a jak si k ni
vytvorit situa¢ni model, a prekondvame tak casté obtize zakd pri reSeni slovnich tloh. Raznost
moznych zptsobu feSeni véetné grafickych sméruje na razné typy zdka a rizné irovné mysleni.

Ulohy jsou voleny tak, aby jejich kontext byl Zikéim srozumitelny a aby je bylo mo#né snadno
matematizovat a riznym zptsobem modelovat. Jednd se tedy o slovni dlohy, k nimz je mozné
rozpracovat nékolik raznych resitelskych strategii, z nichz nékteré maji oporu v manipulaci
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a vizualizaci situace a vztaht mezi objekty v tloze. Regitelské strategie fiktivnich Zikd jsou
pouze do jisté miry rozpracoviny a od zikl se ofekivd, ze (alesponi dvé) Feseni dokonéi. To
znamend, ze strategii porozumi natolik, Ze ji budou umét dovést do konce a najit vysledek
ulohy. Dokoncdeni feseni v zapocaté strategii je indikdtorem porozuméni jak jazykové, tak
matematické slozce ulohy, ale zejména vazbam mezi idaji v tloze. V naslednych tlohach zZaci
vyuZivaji ziskané znalosti a FeSitelské nastroje (manipulativni, grafické) v novych situacich
a prohlubuji si tak jejich porozumeéni.

Ucitel si mlize saim rozhodnout, do kterého ro¢niku dlohu zaradi. Kdyz zvoli pro své zdky
ulohu urcenou pro nizsi roénik, nez ktery doporucujeme, obvykle to nevadi, protoze diraz
je kladen na nékolik resitelskych strategii. Je vSak potfeba vzdy zaradit aspon jednu strategii,
kterd by mohla byt pro ziky vyzvou.

Metodické listy k jednotlivym tlohdm obsahuji:

e popis tlohy, ve kterém jsou uvedeny komplikujici parametry dlohy z hlediska matematic-
kého i jazykového,

e podrobny rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii s ocekdvanym zptisobem
jejich dokonceni.

Pro zdky muze byt nékdy problematické zabyvat se strategiemi fiktivnich zdku, aniz by se pokusili
vyresit tlohu po svém, proto navrhujeme dva rtizné zptisoby implementace metodickych materiala.

zv s

Vétsina ucitelt z nasich pilotdzi dala prednost varianté A, tedy dala zZdkim nejprve moz-
nost, aby tlohu vyresili po svém. Pak bylo ale dalezité, aby se Zdkovské strategie sdilely
tak, aby jim pokud mozno vs$ichni porozuméli. Druhy den ucitelé k vybranym zakov-
skym strategiim pridali alespon dvé strategie z nasi nabidky, které ve tridé nezaznély.

Doporucené pouziti A

Priprava Spoleénd

7 - prace Individudlni Spolecné
uzzgfniffd 9 s textem 9 feseni tlohy 9 sdileni

dlohy

N

s Skupinova
a prace Navaznd
pra{:i(;\trglch 9 s pracovnimi 9 il 9 prace
listy

Cast Al - Piiprava uditele pied hodinou

U kazdého metodického listu je uvedeno konkrétni doporuceni, co si ma ucitel pred hodinou
pFipravit (nap#. pomtcky, pracovni listy pro FeSeni a reflexi), a navic promysli, nap¥. ¢asové
rozvrzeni hodiny, rozdéleni zdkt do heterogennich, ¢i homogennich skupin podle jejich kog-
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nitivnich schopnosti. Divodem pro rozdéleni do homogennich skupin mtze byt i to, Ze kazdé
skupiné utitel nastavi jinou obtiznost. Zici na priblizné stejné kognitivni drovni mohou lépe
spolupracovat, protoze budou o tloze uvazovat podobné. Jestlize je tfida dobre nastavena
na spolupréci, je mozné i rozdéleni do heterogennich skupin. Je tfeba dobre zvazit slozeni
skupin tak, aby byly vytvoreny vhodné podminky pro komunikaci a spoluprdci zakd.

Cast A2 - Spoleéna prace s textem tlohy

Ucitel predlozi zaktim tlohu na pracovnim listu, nebo ji promitne na tabuli a necha
néjaky ¢as na pieéteni. Zici se v této fizi snazi porozumét situaci popsané v tlo-
ze, coz ucitel podpori otevienim diskuse. K tomu mutzZe pouzit otdzky zamérené
na porozumeéni iloze uvedené na kazdém metodickém listu. Dalsi skupina otdzek
a ukolt se zaméruje na rozvoj jazykové gramotnosti. Otazky a tkoly voli ucitel
podle pottreby, neni nutné, aby pouzil vSechny. Je vSak nutné, aby zajistil, ze kazdy
zak rozumi tomu, co ma resit. Prosty dotaz ucitele typu Rozumi tomu vsichni? ¢i
Kdo nécemu nerozumi? nemusi prinést skute¢nou zpétnou vazbu.

V nékterych pilotdzich se ukdzalo, ze pri jazykovém rozboru tlohy bylo vhodné
neuvést otazku dlohy a s textem pracovat jako s popisem jisté situace. Tim se pre-
dejde potrebé nékterych zaka zacit ilohu hned resit. Vhodna prace s textem je také
metodou VSIMAM SI — ZAJIMA ME. Utitel napiSe nebo promitne text na tabuli
a pod néj pripravi tabulku s uvedenymi nadpisy. Zaci maji za kol sdélovat, éeho si
v textu vsimli. Ucitel zapisuje presné, co zdci fekli, do levého sloupce. Davd zdkim
najevo, Ze zdpisem na tabuli nevyjadruje se sdélenim svij souhlas. Povzbuzuje je,
Ze se ke vSemu mohou vyjadrit. Nakonec ndsleduje vyzva k zamysleni, co by zdky
k napsanému na tabuli mohlo zajimat. To ucitel zapisuje do pravého sloupce. Velice
aéinnym dikazem o uleni je, kdyz pak zdci dostanou za kol samostatné vymyslet
takovou otdzku ¢i otdzky, aby spolu s predlozenym textem vznikla slovni dloha.

Cast A3 - Individuailni reseni ulohy

Uditel vyzve zdky k individudlnimu reSeni dlohy a zdarazni, Ze feseni maji byt
zaznamendna tak, aby ostatni dokdzali interpretovat postup reSeni na pracovnim
listé.

Cist A4 - Spole¢né sdileni

Ucitel moderuje diskusi zak o vSech strategiich, které se ve tridé objevily. Vybrané
strategie pojmenuje (napt. podle zika, ktery tak tlohu Fesil) a do dal3f hodiny je
vystavi nékde ve t¥idé (na ndsténce, na flipchartu, na tabuli).
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Cist A5 - Priprava pracovnich lista

Utitel se na dalsi prici (¢asto na dal3i hodinu néasledujici den) p¥ipravi tak, ze ze strategii
nabizenych v metodickém listu dané tlohy vybere jen takové dvé, které se ve tridé neobjevily
a o nichZ se domniv4, Ze jsou pro ziky nejvice pfinosné (doporuéujeme vybrat strategii/e opiené
o vizualizaci). K témto dvéma FeSitelskym strategiim ucitel pfipravi pracovni list, se kterym
budou Zaci pracovat ve skupindch. Idedlné by kazdy zdk mél mit svou kopii pracovniho listu,
aby si mohl text svym tempem proéist. (P¥i prici ve skupiné s jednim pracovnim listem se
nemus{ viichni zici ke ¢teni textu dostat.) Individudlni pracovni listy doplni uéitel o evaluaéni
dotaznik, pfi jehoZ vyplnéni na konci hodiny se zdk ma ohlédnout zpét k tomu, co vSechno
v hodiné probihalo, a zvédomit si efektivitu jednotlivych strategii ze svého pohledu.

Evaluaéni dotaznik A

Nazvy strategii, které se objevily ve tridé:

Nazvy nabidnutych strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s ndzvem )

protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Meél/a jsem problém porozumét strategii s ndzvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

Pristé bych asi pouzil/a strategii s ndzvem

Cist A6 - Skupinova price s pracovnimi listy

Utcitel tfidu rozdéli do skupin po trech az ctyrech Zacich a rozdd jim pracovni listy
se sdélenim, Ze se k nému dostala dal3i dvé (nebo t#i) odliind feseni slovni dlohy.
Ta v$ak nejsou dokonéend. Ukolem %3kt je FeSeni v zapolaté strategii dokondit,
najit a ovérit vysledek. Zici ve skupiné nejd¥ive postupné dokoné fesent fiktivnich
zakl, pak porovnaji nabidnuté strategie a spolecné udélaji zdpis tak, aby vysledek
prace mohli za skupinu prezentovat.
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Pri predstavovani tkolu zdktim rekneme, ze se nejdrive sezndmi s néjakymi zapo-
Catymi strategiemi fiktivnich zdka. Jako silné motivaéni se ukdzalo zavedeni hry
Na jasnovidce. Zaci ve skupiné jsou jasnovidci a maji za tkol proniknout do myslen{
fiktivnich z3kd a poznat, jak chtéli dlohu Fesit, a tlohu pak za né dotresit. Dilezité
je, aby se myslenky ve skupiné sdilely, vSichni jim dobfe rozuméli a kdokoliv ze
skupiny mohl prezentovat, na co jasnovidci prisli.

Cist A7 - Spole¢né sdileni a reflexe

Ucitel zorganizuje vystaveni pracovnich listi vSech skupin a jejich vzijemnou
prohlidku. Dva zastupci kazdé skupiny postupné prezentuji, jak reSeni dokoncili
a jak oveérili jeho spravnost. Hlavnim cilem prezentace je porovnani nabidnutych
strategii. UCitel moderuje tf¥idni diskusi o efektivnosti jednotlivych strategii. Také
muze zdkum poklddat otdzky reflektujici prezentace ostatnich skupin, napt. Kte-
ré prezentaci jsi rozumél/a nejlépe? Pro¢?, Co té zaujalo na prdci jinych skupin?, Co
pro tebe bylo nesrozumitelné? Pro¢? apod. Nakonec kazdy zdk vyplni sim za sebe
evaluacni dotaznik.

V rozhovorech s zdky 6. a 7. ro¢niku zaznéla kromé toho, Ze se prestali obavat
slovnich dloh, i myslenka, ze je zajimd, jak premysli nékdo jiny a jak nékdo
jiny muze danou dlohu resit. Tedy porovnavinim vlastniho mysleni s myslenim
fiktivniho zdka dochdzelo u zdk velice silné k rozvoji metakognice.

Prabéh reseni téchto iloh ma pro uditele silny diagnosticky potencidl - ma mno-
ho prilezitosti sledovat zdkovska feseni, naslouchat diskusi zdkt ve skupinich,
sledovat jejich prezentace a vSe porovnavat s vypovédmi v evalua¢nim dotazniku.

Cast A8 - Nivazna prace

Ucitel predlozi zaktm béhem nékolika dni dalsi slovni tlohy, které je mozné resit
stejnymi strategiemi jako tlohu zdkladni. MtzZe Zdky vyzvat k vyuziti urcité strate-
gie, nebo je nechd, aby si strategii zvolili sami. Je vSak dulezité, aby ukdzky reseni
riznymi strategiemi byly zZakiim dostupné a nemuseli si je pamatovat. Nejlépe,
kdyz ztistanou nékde ve tridé vyvéseny. Takovym procvicovanim si zaci nekteré
strategie upevni. Dillezité je, Ze budou védét, ze dalsi tlohy mohou fesit raznymi
strategiemi a Ze si mohou vybrat tu, které nejlépe rozumi.

©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendfské a jazykové gramotnosti u zdktt Z$ ... (Metodika) 7




Doporucené pouziti B

Priprava
ucitele pred
hodinou

Cist B1 -

Spoleénd Sk;f;?:Vé Spoleéné Nivazns
price s textem 9 e 9 sdileni 9 i
dlohy i a reflexe

Piiprava uditele pired hodinou stejna jako Cast Al

(:Zést B2 - Spoleéna price s textem tlohy (stejné jako

Cast A2)

Pozn.: V této fizi ulitel zdkim zdirazni, ze neni jejich tkolem danou slovni dlo-
hu resit. Aby s tim Zici nezacali, je mozné z textu tlohy vymazat otizku. Pak je
vhodné do prace s textem zaradit i vyzvu, jak bychom mohli ze situace vytvorit
ulohu, na co bychom se mohli zeptat, co by mohlo byt zajimavé zjistovat.

Cist B3 - Skupinova price s pracovnimi listy

Ucitel Zakam sdéli, Ze nyni je cilem, aby pronikli do mysleni fiktivnich zdka a po-
soudili a dokon¢ili jejich zapocata reSeni. Ucitel zaky rozdéli do skupin a rozda
pracovni listy, které jsou soucdsti metodického listu k dloze. Pri praci s ilohou
ucitel nejprve pouzije pracovni list s nedokoncenymi strategiemi A, B, C. Nedo-
koncené strategie D a E, pokud jsou nabidnuty, mtze zakim zadat pozdéji, nebo
je d4 do skupin, které jsou rychle hotovy. Zaci pracuji ve skupinich s pracovni-
mi listy (vice viz ¢4st A6). Ukolem kazdé skupiny je FeSeni v zapocaté strategii
dokoncit, najit a ovérit vysledek a zajistit, aby kazdy ¢len skupiny dokoncenym
strategiim rozumeél.

U dloh, u kterych je jednou z nabidnutych strategii sehrdvka, doporucujeme, aby
ji fidil ulitel podle toho, jak je popsand. Text je ponékud dlouhy a zdky, kterym by
tato strategie mohla pomoci, nejspiSe samotné ¢teni s porozuménim prili§ unavi.
Velice téinné je, pokud uditel s zdky sehraje lehce modifikovanou tlohu nedlouho
pred zaddnim dlohy. Pak jiz neni takovy problém, aby si pfi Cteni strategie zdci
sehranou situaci vybavili.

Cist B4 - Spole¢né sdileni a reflexe (stejné jako Cast A7)

V evalua¢nim dotazniku k pristupu B je vynechdna pouze prvni polozka. Dotaznik
je uveden v kazdém pracovnim listu.
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Cast B5 - Navazna price (stejné jako Cast A8)

Zavérecna poznamka

Neékteri ucitelé, kteti s ilohami typu NES pracovali, byli pfekvapeni, kolik ¢asu takovdto prace
s Ulohami zabere. Kdyz si nahrali rozhovory zaka ve skupindch a pak je analyzovali, zjistili, Ze
diskuse zdkua byla Casto velice plodnad a Ze i zdci, ktefi méli problémy s reSenim slovnich tdloh,
sami prisli na reseni a dokdzali vysvétlit feseni jiného zdka. Ucitelé poznali, ze delsi ¢as byl
dobfe investovany. Tedy, aby probéhlo feseni tlohy se vS§emi doporucenymi ¢dstmi, je dilezité
tomu vénovat vice ¢asu. Nasim spolupracujicim uciteldm obvykle stacily dvé vyucovaci hodiny.

Z rozhovort s vyuCujicimi, a predev$im s ziky vyplynulo, Ze znatelny posun v reseni slovnich
uloh zaznamenali zejména ti Zaci, ktefi méli do té doby se slovnimi tlohami problémy. Napft.
jeden zdk se vyjadril takto: ,, Uz se nebojim slovnich dloh. Vim, Ze si vzdycky mohu néco zkusit,
a taky vim, co vSechno si mohu zkusit. Zatim se mi vzdycky podarilo najit zptsob, jak slovni
ulohu vyftesit. A i kdyZ to bylo jinak nez u ostatnich spoluzdkd, nebylo to $patné”. ZkusSenosti
z pilotdze potvrzuji, ze zici posiluji své (matematické) sebevédomi a ztrici obavy z FeSeni i ob-
vyklych ucebnicovych slovnich tloh. Navic se znatelné diferencuji a kazdy si nachdzi svou vlastni
cestu. To povazujeme za dobry prispévek k rozvoji autonomie zdka. Tuto myslenku potvrzuji
i zkuSenosti z evaluace jednotlivych strategii zaka. Pro ucitele to muze byt povzbuzenim, aby
svym zakim nabizel co nejbohatsi skalu resitelskych strategii vzhledem k velké pestrosti jejich
kognitivnich schopnosti a preferenci. Stejnou strategii néktefi zici povazovali za oblibenou
a vhodnou, zatimco pro jiné byla nesrozumitelnd a nepouzili by ji.

Na konci metodickych materidlt k jednotlivym tlohdm uvedeme nékteré zajimavé postrehy
z evaluacnich dotaznikt z nékolika trid. Nejedna se vSak o zddnou peclivou statistiku.
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Metodicky list k iloze Vylet

4. az 6. rocnik Téma: déleni se zbytkem

Na vyleté bylo vice nez 55, ale méné nez 65 déti. Vedouci nejdiive rozdélili vSechny
déti do skupin po 7. Kdyz je pozdéji chtéli rozdélit po 8, tak to neslo. Kolik déti bylo
na vyleté?”

Kontext tlohy je Zzakdm 4.-6. roéniku blizky. Uloha obsahuje r(izné komplikujici jevy, a to matema-
tické (prace s intervalem vice nez, méné nez, prace s logickymi spojkami ale, nutnost prace se ¢tyimi
podminkami, které je tfeba splnit zaroven [vice neZ 55, méné ne? 65, Ize rozdélit po 7, nelze rozdélit
po 8]) a jazykové (neuritost vice nez, méné nez, negace neslo, spojka ale, kterou je nutno interpreto-
vat logicky [a zaroveri], souvéti).

P¥iprava pred hodinou

Pomtcky: pocitadla, nevybarvend stovkova tabulka kazdému zZikovi, krejcovsky metr, hromada
cca 70 fazoli (kastand, vicek nebo jinych manipulativ), étvere¢kované papiry. Tyto pomticky
ucitel zdktm ve vhodny okamzik nabidne k pouziti.

Spolecna prace s textem tlohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Zodpovéz postupné vSechny otazky. 8. Kolik vedoucich bylo na vyleté? Podle ¢eho

$8?
a) Kolik zak& mohlo byt na vyleté, kdyz vime, to v textu poznas:

Ze jich bylo vice nez 55?

b) Kolik zaka mohlo byt na vyleté, kdyz vime,
Ze jich bylo méné nez 65?

c) Kolik zakd mohlo byt na vyleté, kdyZ vime,
Ze jich bylo vice nez 55 a soufasné méné
nez 65? Vypis vSechny moznosti.

9. (pro 6. ro¢.) Kterym slovnim druhem je
slovo vedouci v této tloze? Kterym jinym
slovnim druhem mdaze byt slovo vedouci?
Napis vétu, v niz bude slovo vedouci jinym
slovnim druhem, nez je v této slovni Gloze.

2. Marek vekl: Tak na vyleté mohlo byt presné 10. Doplni ify do véty:
55 zdku. a) Déti rozdélil__ své vedouci do skupin.
Ma Marek pravdu? Svou odpovéd zdavodni. b) Vedouci rozdélil__ své déti do skupin.

" Uloha byla vytvotena na zakladé Glohy TIMSS 2007 (Tomasek, V. et al. [2009, s. 23]. Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z matematiky pro 8. roénik. Ustav
pro informace ve vzdélavani).
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3. Vyjadi jinymi slovy spojeni méné nez 65. 11. Vétu Na vyleté bylo vice nez 55 déti.
preformuluj tak, aby se zachoval jeji vyznam,
a pritom zacinala slovy: Na vyleté nebylo ...

4. Vyjadri jinymi slovy:

a) 2éci byli rozdéleni do skupin po 7.
b) ZAci byli rozdéleni do 7 skupin.

5. Co znamen3, ze déti neslo rozdélit
do skupin po osmi? Jak tuto skute¢nost
vyjadris matematicky?

6. Které z nasledujicich tvrzeni je jinymi slovy
primo napsano v textu tlohy?

a) Déti bylo mozné rozdélit do sedmi skupin.
b) Déti bylo mozné rozdélit do osmi skupin.
c) Déti bylo mozné rozdélit do skupin po
sedmi.
d) Déti bylo mozné rozdélit do skupin
po osmi.

7. Napis vSechny podminky, které musis znat
pro uréeni spravného poctu déti na vyleté.

Reseni

(1) a)56,57,58, ... b) ..., 62, 63, 64. c) 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64. (2) Marek nema pravdu , protoze
4k muselo byt vice ne? 55, tedy ne 55. (3) Napiiklad: ne vice ne? 64, 64 a méné, nejvyse 64. (&) a) Zaci byl
rozdéleni do skupin a v kazdé skupiné bylo 7 Zaka. b) Zaci byli rozdéleni do skupin a téch bylo 7. (5) Kdy#
se zaci délili do skupin po 8, tak nékdo zbyl, nebo néktera skupina byla neplna. Naptiklad: Pocet déti nebyl
délitelny osmi. (6) c) (7) Jsou to ¢ty¥i podminky: 1. 24k bylo vice ne? 55, 2. ak bylo méné ne? 65, 3. polet
74k je délitelny 7, 4. pocet zakd neni délitelny 8. (8) Neni z textu ziejmé, ale ur¢ité byli aspori dva. (9) Pod-
statné jméno versus ptidavné jméno — Vedouci zdvodnik dobihal do cile. (10) a) -y. b) -i. (11) Nap¥iklad:
Na vyleté nebylo ani méné nez 56, ani vice nez 64 déti.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alena (Tabulka 0-99)

0|1|2|3|4|5|6)|7|8]9
ALEN,A‘: Ja jsem si do tabulky 0-99 vyznacila zvlute vsevr:'hna c:sla,, o|ule|s|e| s8] r|s|s
kterd jdou vydélit 7 beze zbytku. Pak modre vsechna Cisla, kterad 2002112223 |24 25 | 26| 27]28 | 29 ]
jdou vydeéli ze zbytku. Pak jsem vyznacila cervenym rdmeckem E -'
Jvc,iou yde,t.8bevewbytvu ak jsem vyznacila cervenym rdmeckem 30| 31|32 33 |34 35| 36| 37| 38 |39
Cisla, kterd jsou vétsi nez 55, ale mensi nez 65. A pak uz to bylo jasné. - |
40| 41(42 |43 |44 |45|46|47[48]49
v ‘ , 5051|5253 |54 | 5SS6Y 57 | 58 | 59
Alena vyuzila stovkovou tabulku 0-99, ktera je strukturovanym : -
‘. ve sl v . v v - 60|61|62|63|64|65(66|67|68|69
zapisem prirozenych cisel prvni stovky. Pravdépodobné vyuzila :
L L gwr xive y . y v 70| 71|52 73 (74 | 75|76 | 77| 78 | 7
svych drivéjsich zkusenosti, kdyz v tabulce vyznacovala jisté na- ! & - =14
, . ;v . ., , . 2183 < 7
sobky. Mohla byt zaujata tim, Ze vznikaly zajimavé vzory, pravi- iy 81182 | 83 Ji| 8586 | 87 KR 89
delnosti. Zatala tedy vybarvovat ¢isla — ?luté ta, ktera Ize délit ~ |2° 9119293 |94 9596|9798 |99
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sedmi, a modre ta, ktera Ize délit osmi. Po vybarveni isel Ize vidét jistou pravidelnost. Po vyznaceni
intervalu (55, 65) ¢ervenym rameckem Ize vidét vysledek — zluté &islo v ramecku. Protoze Alena pra-
covala jen s Cisly a skupiny déti na vyleté nijak nemodelovala, v jeji mysli doslo zfejmé k desémantizaci
a vytvoreni Cisté matematického modelu situace.

Ocekavame, ze Zaci zaméri pozornost na cerveny ramecek, ktery vyznacuje podminku, ze déti na vyleté
bylo vice nez 55 a méné nez 65. V Cerveném ramecku najdou &isla, kterd jsou vybarvena zluté (jsou
délitelna sedmi), ale ne mod¥e (nejsou délitena osmi). V ramecku je jedno ¢islo zelené (56), které
vzniklo vybarvenim jak zlutou, tak modrou. To ale znameng, ze je délitelné jak sedmi, tak osmi, coz
nevyhovuje podminkam dlohy. Vysledek je tedy pouze Cislo 63.

Strategie B_Beata (Vypocet)

BeATA: Abych mohla rozdélit déti do skupin po 7, tak jsem délila sedmickou ¢isla 56, 57,58, ..., 62, 63,
64. Pak jsem vzala jen ta Cisla, kde jsem nedostala zddny zbytek, aby nezbyl Zadny zdk. A pak je to
uz jasné.

Beata priradila situaci, ktera je sémantickd, matematicky model, tzn. v intervalu ¢isel (vice nez 55,
méné nez 65) hledala nasobky 7 (pocty déti ve skupinach po 7).

Ocekavame, ze zaci provedou to, co Beata navrhovala, tedy budou postupné délit viechna ¢isla v da-
ném intervalu Cislem 7. Vyberou ta, ktera vyjdou beze zbytku, tedy Cisla 56 a 63. Tato dvé ¢isla pak
budou délit cislem 8 a vyloudi to, které vyjde beze zbytku. Tedy jako feSeni vyjde 63, protoze neni
délitelné osmi.

Strategie C_Cyril (Ciselna osa)

CYRIL: Jd jsem si na Ciselné ose vyznacil Cisla 55 a 65. Pak jsem délal skoky po 7, az jsem ptekrocil 55,
vyznacil jsem cislo 56 a zastavil se na Cisle 63. Tedy jsem nasel dvé Cisla, kterd by mohla byt resenim
a pak jsem...

0 5 10 15 20 ' 55 60 65

Cyril vizualizoval situaci &iselnou osou s vyznacenymi ,skoky" po 7. Doslo tedy k transformaci vyznamu
tisla. Cislo jako pocet (skupiny po sedmi) Cyril transformoval do ¢&isla jako veli¢iny (délka skoku je 7).
Jedno dité je reprezentovano jednim malym skokem a skupina sedmi déti je reprezentovana velkym
skokem délky 7 (jednotek na ¢iselné ose). Model je procesudilni. Cyril si na ¢iselné ose znazornil pomoci
skokl po 7 vechna ¢isla délitelna sedmi a zastavil se na ¢isle 63, protoze dal$im skokem by jiz presahl
Cislo 65. Dvé Cyrilova feSeni jsou dvé vyznacena ¢isla 56 a 63 v intervalu 55 az 65.

Ocekavame, ze zaci provéri dvé Cyrilova feSeni a dokondi feseni zajisténim ctvrté podminky, tj. zjisté-
nim, které z téchto dvou cisel neni délitelné osmi neboli pti déleni osmi dava néjaky zbytek. Vylouci
tak ¢islo 56. Zaci mohou také reprodukovat postup Cyrila a pomoci skokd po osmi zjistit, e z daného
intervalu nesmi vybrat ¢isla 56 a 64. Tedy ¢islo 63 je pocet déti na vyleté — mizeme je rozdélit do deviti
skupin po sedmi, ale do skupin po osmi tento pocet déti rozdélit nelze.
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Strategie D_Dan (Manipulace)

DAN: Jd jsem vyuzil pocitadla. Oddeélil jsem si 64 kulicek, a jesté
jsem si v téch 64 udélal mezeru mezi 55 a 56 kulickami. A potom
jsem délal malymi mezerami skupinky po sedmi, jako kdyby to byly
deti. A pak uz jsem vidél vysledek.

Dan reprezentoval jedno dité jednou kuli¢ckou na pocitadle. Jedna
se o vizuadIni manipulativni model. Kuli¢ky na pocitadle oddélené

mezerami vytvareji k dloze situaéni model, ktery je strukturova-

ny. Podobny (ale nestrukturovany) model by mohl byt vytvoten
pomoci jinych manipulativ, napt. fazoli. Dan si dvéma vétsimi
mezerami oddélil interval Cisel 56 az 64, dale malymi mezirkami
oddéloval skupinky po sedmi. Zjistil, Ze ve vyzna¢eném intervalu
mu vysla dvé ¢isla, ktera jsou délitelna sedmi. Jsou to ¢isla 56 a 63.

b

so300

-

I

Ocekavame, ze zde budou Zaci pokracovat tak, Ze provéri, které z téchto ¢isel neni délitelné ¢islem 8.
Je to ¢islo 63. Pokud zak ¢islo 56 nebude hned umét zpaméti vydélit osmi, vyznadi 56 kuli¢ek na poci-
tadle a bude je oddélovat mezirkami po osmi (nebo vezme 56 fazoli a bude délat skupinky po osmi).
Vyjde mu, Ze je to mozné. Stejné postupuje u ¢isla 63, a to jiz odpovida podminkam ulohy.

Strategie E_Eva (Ctvereékovany papir)

Eva: Nejdrive jsem si to chtéla vymodelovat pomoci vicek, ale
neméla jsem jich dost. Tak jsem si vzala ctvereckovany papir
a na ném jsem si zacala vyznacovat obdélnik sestaveny z rad
Ctvereckd po 7. Prikladala jsem je k sobé tak dlouho, dokud jsem
nepiekrocila celkovy pocet 55 Ctverecki. Spocitala jsem pak pocet
rad a uz mi to bylo jasné ...

Eva situaci vizualizovala 2D geometrickym modelem. Neuspora-
danou mnozinu déti pretransformovala nejdrive do vicek a pak
vicka do grafické podoby ctvereckl. Ty pak usporadala do fad
po sedmi a dostala obdéInik, ktery je tvoren x fadami ¢tvereckd
po sedmi. Ten reprezentoval ¢islo délitelné jak sedmi, ale také
¢islem x. Eva reprezentuje osmou fadkou ¢islo 56 (pocet ¢tvered-
kéi v obdéIniku), ale toto &islo je evidentné délitelné osmi (osm
tadka neboli sloupce po osmi ¢tveredcich).

Ocekavame, ze zaci si uvédomi, Ze je nutné pridat jesté devaty radek, kde jiz vidi dalsi ¢islo, 63, které
urcité neni délitelné osmi, ale je déliteIné sedmi a je mensinez 65. Prilozenim dal$iho Fadku ¢tvereck(
by jiz Zaci presahli ¢islo 65, tedy je nutné skondit devatym ¥adkem. Vysledek je ¢islo 63 jako pocet déti

v deviti skupinach po sedmi.
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MdZeme ¥ici, Ze u této Ulohy prevazovala oblibenost strategie Aleny (jsem ji rozumnél;
to bylo celkem jednoduché; ndm p¥ipadala logickd; je lehkd; se ndm nejlépe pocitala.)
a pak Beéty (byla jednoduchd; je to nejjednodussi zptisob). | strategie Cyrila byla né-
kterymi oznacena jako nejoblibenéjsi (Iibi se ndm pocitat se skdkdnim). Zajimavé je,
Ze mnozi, ktefi oznadili strategii Aleny za nejoblibenéjsi, by pristé pouzili strategii
Beaty, nebo Cyrila. Zajimavé je, ze v ramci jedné t¥idy néktery zak/skupinka zaku pise,
ze by nikdy nepouzili strategii Cyrila a jini Zaci naopak; nebo méli nékteti problém
porozumét strategii Beaty (protoZe jsme ji nepochopili) a jini by ji pristé dali prednost.

Navazna prace - dalsi alohy

Ucitel zakam predlozi dal3i Glohu a doporudi jim, jakou strategif ji maji fesit. Kromé zde
nabidnutych mdze vyuzit i téch, které vymysleli Zaci (pokud Zaci tlohu nejd¥ive sami
fesili). V zavorce je u kazdé dlohy uveden vysledek a doporucené strategie.

Uloha .

Zaci jsou rozdéleni na dvé skupiny — tleskaci a dupaci. Utitel odiikava Yadu &isel od jedné a dupaci
dupnou na kazdé paté ¢islo a tleskadi tlesknou na kazdé Sesté Cislo. Kdyz ucitel skondil poéitani, tleskaci
tleskli, ale dupaci nedupli. Vime, Ze ucitel urcité vyslovil ¢islo 25, ale ¢islo 40 uz ne. Do jakého ¢isla
ucitel podital?

[Vysledek: 36. Strategie: A_Tabulka 0-99, C_Ciselna osa]

Uloha 2.

Nakresli takovy obdéInik na ¢tvereckovaném papiru, ktery ma obsah vétsi nez 55 a mensi nez
65 ctvereck(l. Délka jedné strany obdéIniku je 7 dilkd (jednotkovych Gsecek). Uréi délku druhé strany,
kdy? vi3, Ze se nerovna 8 (dilkam).

[Vysledek: 9 dilkd (jednotkovych Gselek). Strategie: E_Ctvereckovany papir]

Uloha 3.
Myslim si ¢islo, které je vétsinez 40 a mensi nez 50. Lze ho délit 7, ale nelze ho délit 6.

[Vysledek: 49. Strategie: A_Tabulka 0-99, B_Vypocet, D_Manipulace]

Uloha 4.

Harry mél sestimilové boty a Hermiona méla sedmimilové. Oba usli vzdalenost vétsi nez 40 a mensi
nez 50 mil. Kam dosel Harry, kdyz vis, Ze se nesetkal s Hermionou?

[Vysledek: Na 48. mili. Strategie: A_Tabulka 0-99, B_Vypotet, C_Ciselna osa]
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Uloha 5.

Planujeme trasu naseho celodenniho vyletu na kole. Chceme, aby byla del$i nez 55km, ale kratsi nez
65 km. Vime, Zze na trase se na kazdém sedmém kilometru nachazi kemp a na kazdém osmém kilometru
rybnik. Jak dlouha bude nase trasa, kdyz chceme skoncit v kempu, ktery neni u rybnika?

[Vysledek: 63 km. Strategie: A_Tabulka 0-99, B_Vypocet, C_Ciselna osa]

Uloha 6.

Uhodni, kolik mi je let. Od mého narozeni jezdime kazdy treti rok na hory do Alp a kazdy ¢tvrty rok
k mov¥i. Uz mi bylo 22, ale 32 jesté ne. Letos pojedeme na hory a k mofi hned p¥isti rok.

[Vysledek: 27. Strategie: A_Tabulka 0-99, B_Vypocet, C_Ciseln4 osa]
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Pracovni list 1 k dloze Vylet

Na vyleté bylo vice nez 55, ale méné nez 65 déti. Vedouci nejdrive rozdélili vSechny
déti do skupin po 7. Kdyz je pozdéji chtéli rozdélit po 8, tak to neslo. Kolik déti bylo
na vyleté?

Dokoncete nasledujici Feseni Aleny, Beaty a Cyrila.

o|1|2]3|a|s|e]|7[8]9
Strategie Alena o|n|2|B| 6 s |i6|r|s|n
ALENA: Jd jsem si do tabulky 0-99 vyznadila zluté vsechna Cisla, 20;31 22|23 g 25126 |27 23;39
kterd jdou vydélit 7 beze zbytku. Pak modre viechna &isla, kterd 30| 31|32 33 34| 33|36 |37]38 39
jdou vydélit 8 beze zbytku. Pak jsem vyznacila cervenym rdmeckem |40 41]32 43 |44 1451464748 49
Cisla, kterd jsou vétsi nez 55, ale mensi nez 65. A pak uz to bylo jasné. |30 51525354 | 55}36157 58 |59
60]61|62)63|6465|66|67|68|69
70| 71 (72 73 | 74 | 75| 76 | 77| 78 | 79
80|s1|82[83]84(85|86|87|88]89
90|91(92)93|94|95|96|97|98 |99

Strategie Beata

BeATA: Abych mohla rozdélit déti do skupin po 7, tak jsem délila sedmickou ¢isla 56,57, 58, ..., 62, 63, 64.
Pak jsem vzala jen ta Cisla, kde jsem nedostala Zadny zbytek, aby nezbyl Zddny zdk. A pak je to uz jasné.

Strategie Cyril

CYRIL: Jd jsem si na Ciselné ose vyznacil Cisla 55 a 65. Pak jsem délal skoky po 7, az jsem ptekrocil 55,
vyznadil jsem Cislo 56 a zastavil se na Cisle 63. Tedy jsem nasel dvé Cisla, ktera by mohla byt fesenim
a pak jsem...

0 S 10 15 20 55 60 6

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Pracovni list 2 k dloze Vylet

Na vyleté bylo vice nez 55, ale méné nez 65 déti. Vedouci nejdiive rozdélili vSechny
déti do skupin po 7. Kdyz je pozdéji chtéli rozdélit po 8, tak to neslo. Kolik déti bylo
na vyleté?

Dokoncete nasledujici feseni Dana a Evy.
Strategie Dan )
DAN: Jd jsem vyuzil pocitadla. Oddélil jsem si 64 kulicek, a jesté . N
jsem si v téch 64 udélal mezeru mezi 55. a 56. kulickou. A potom m
jsem délal malymi mezerami skupinky po sedmi, jako kdyby to byly
deti. A pak uz jsem vidél vysledek.

Strategie Eva

Eva: Nejdrive jsem si to chtéla vymodelovat pomoci vicek, ale
nemela jsem jich dost. Tak jsem si vzala ctvereckovany papir -
a na ném jsem si zacala vyznacovat obdélnik sestaveny z fad
Ctverecku po 7. Priklddala jsem je k sobé tak dlouho, dokud jsem
neptekrocila celkovy pocet 55 ctverecku. Spocitala jsem pak pocet
rad a uz mi to bylo jasné ...
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Metodicky list k iloze Supermarket

7 I 4 4

7.az 9. rocnik Téma: prima amérnost

Z hygienickych divodi byla v dobé pandemie covid-19 nastavena v supermarketech
nova pravidla. Jedno z pravidel znélo:

Na 24 m? nesmi byt v pritméru nikdy vice nez 5 zakaznikii.

Mistni supermarket ma rozlohu 840 m?. Vedouci supermarketu se rozhodli, ze
tento pozadavek spiIni tim, Ze omezi pocet kosika a vydaji prikaz, ze kazdy zakaznik
si musi vzit jeden kosik. Kolik kosikit maximalné mohou v prodejné pro zakazniky
nachystat?

Uloha je formulovéna v kontextu doby, kdy se musela dodrzovat hygienicka opatieni. Uloha obsahuje
komplikujici parametry. Mezi matematické patif prace s ¢islem jako veli¢inou (rozloha obchodu a ome-
zujici podminka na pocet zakaznik(), prace s ¢islem jako po¢tem (zdkaznik(/kosik(i), pojem pramér
a kvantifikitory (maximdIné, kazdy). Z jazykového hlediska je Gloha komplikovana negaci (nesmi byt
... nikdy vice nez...), vyjadienim korelace mezi zakazniky a kosiky (kaZdy zdkaznik si musi vzit jeden
kosik) a slozitym souvétim.

Spolecna prace s textem slovni tlohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Jakym zplsobem se v mistnim supermarketu 6. Oznac slova, ktera povazujes za slova cizi

rozhodli dodrzovat pravidlo uvedené v tloze? a za slova prejata. Vysvétli jejich vyznam.

2. Najdi jesté jiny zpusob, jak by mohlo byt 7. Nahrad slovo maximdlné Ceskym

toto pravidlo dodrzovano. synonymem.

3. Rekni: 8. Zméni se vyznam slozitého souvéti v textu,

y e v vio
a) Jaka je priblizné rozloha tvého pokoje? Je kdyz vynechas druhou vétu vedlejsi:

vétsi, ¢&i mensi nez 24 m??

b) Ktery ze supermarket( v okoli ma podle
tebe podobnou rozlohu jako supermarket
z Ulohy?
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4. Rozhodni o kazdém z tvrzeni, zda
jednoznacéné vyplyva z textu.

a) V mistnim supermarketu nesmi byt
nikdy vic nez 5 zdkaznikd najednou.

b) V mistnim supermarketu smi byt
najednou vice nez 5 zakaznikd.

¢) Pocet zakaznik(, ktefi mohou byt
v supermarketu najednou, je zavisly
na rozloze supermarketu.

d) Zakaznici bez nakupniho ko$iku mohou
v supermarketu nakupovat bez omezeni.

5. Pokus se text co nejvice zkratit tak, aby
nebyly ztraceny informace potfebné k vyteseni
tlohy a aby si text zachoval smysl.

Reseni

(1) Omezenim poctu kosikd, kazdy zakaznik musi mit jeden kosik a pokud uz kosiky nejsou k dispozici, je
naplnéna kapacita obchodu a #adny dal3i zikaznik nesmi do obchodu vstoupit. (2) Nap¥. by se zdkaznici mohli
poditat né&jakym automatickym systémem. (3) Otev¥ena tloha. (4) a) Ne, b) ano, c) ano, d) ne. (5) Na 24 m?
nesmi byt v priméru nikdy vice nez 5 zakaznikd. Mistni supermarket ma rozlohu 840 m?. Kazdy zakaznik
si musf vzit jeden kosik. Kolik ko$ikd maximalné mohou v prodejné pro zikazniky nachystat? (6) Hygie-
nickych, pfidavné jméno od slova hygiena — opatreni zabezpecujici ochranu zdravi, pandemie — hromadny
vyskyt infekéniho onemocnéni lidi bez prostorového omezeni, covid — onemocnéni zplsobené koronavirem,
supermarket — velka samoobsluha s prodejem potravinatského nékdy i drobného primyslového zbozi, ma-
ximalné — nanejvys. (7) Nanejvys, nejvice, nejvyse. (8) Nezméni.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alice (Dlouhé tabulka)

ALICE: Jd jsem si udélala takovouto tabulku a z ni jsem teseni snadno dostala:

rozloha (m2) 24 48 72

pocet lidi 5 10 5

Alice si vypracovala dlouhou tabulku (strategie procesualni, vycet viech pripad(), do které postupné za-
pisovala, kolik zakaznik( by mohlo byt v prodejné, kdyby prodejna méla rozlohu 24 m?, 48 m?, 72 m?, ...
S takovou tabulkou se Zaci setkavaji, kdyz se seznamuji s primou imérnosti. Alice jeSté neumi zapsat
primou imérnost pomoci trojclenky. Jedna se o pracny, ale srozumitelny procesualni zptsob Feseni.

Ocekavame, ze zak bude doplnovat tabulku tak dlouho, dokud nedosahne v hornim radku cisla
840 (m?). Doplni 32 sloupeck(i. Modte je vyznacena ocekavana prace zika.
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rozloha (m?2) 24 48 72 96 120 792 816 840

pocet lidi 5 10 15 20 25 165 170 175

Vysledkem je v dolnim tadku ¢islo 175 v poslednim sloupecku tabulky, coz je maximalni pocet zakaz-
nikd, a tedy i nachystanych kosik.

Strategie B_Boris (Bali¢ky)
Boris: Jd jsem si udélal takové balicky. Kazdy z nich md 24 m? a do toho jsem si délal vzdy 5 krizki. Pak
uz mi bylo jasné, Ze mam nejdrive délit a pak...

24 m? 24 m? 24 m?

Boris vizualizoval rozlohu 24 m? pomoci oval(i (bali¢kd) a zakazniky pomoci k¥izk(. Do kazdého bali¢ku
zakreslil 5 zakaznikd. Stacilo mu nakreslit tfi balicky a bylo mu zfejmé, Zze musi udélat tolik balickd,
aby pokryl 840 m?2. To znameng, zZe ptisel na to, ze pocet bali¢k dostane, kdyz vydéli 840 : 24 = 35.

Ocekavame, ze zak odhali, Ze se nejdfive musi celkova rozloha obchodu 840 m? délit velikosti bali¢kd,
tedy 24 m?. Tim zjisti pocet balickd, tj. 840 : 24 = 35. Toto ¢islo pak nasobi poctem zakaznikd v jednom
bali¢ku, tedy 35 - 5 = 175. Vysledny maximalni pocet zakaznik( v obchodé je 175, resp. pocet kosika,
které mohou byt pro zakazniky nachystany.

Strategie C_Cecilka (Poéitani pies jednotku)
CECILKA: Jd jsem si vydélila 24 péti, a abych dostala sprdavny vysledek, tak jsem znovu délila ...

Cecilka pracuje pouze s ¢isly. Cislo 24 vydélila 5, aby zjistila, kolik metrd ¢tvere¢nich je potteba na jed-
noho zikaznika neboli potitala pres jednotku (jak se to délava p¥i pocitani procent). Je to 4,8 m?
na jednoho zakaznika.

Ocekavame, ze zak si uvédomi, Ze zname pocet metru ctverecnich na jednoho zakaznika a zname pocet
metrd ¢tverecnich jako rozlohu obchodu, je tak potteba délit: 840 : 4,8 = 175. To je spravna odpovéd.
Zaci provedou sémantickou zkousku, kterou prové¥i spravnost strategie.

Strategie D_Dana (Kratka tabulka)

DANA: Jd jsem si udélala tuto tabulku: . pocet lid
24 5
48 10
72 15
96 20
120 25
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Z toho je uz vse jasné. Mdm v tom prvnim sloupci islo 72 a k tomu Eislu 840 je blizké &islo 10 - 72, tj.
720 m?, a k tomu jsem potfebovala jesté pripocitat 120 m?. To jsem zaznamenala do dalsich ¥adka tabulky.

Dana se zorientovala ve struktute &isel v kratké tabulce (strategie s rychlym prechodem k odhaleni
vazby) a poznala, Ze v levém sloupci tabulky jsou nasobky ¢isla 24. Vzala &islo 720 jako pékny deseti-
nasobek &isla 72, ktery je také nasobkem 24 a navic je blizky k ¢islu 840. K ¢islu 720 jiz pottebovala
pripocitat jenom 120, coz je posledni doplnény Gdaj v tabulce.

Ocekavame, ze zak podle slovniho popisu Dany doplni fadek 720 a vedle toho bude 150 (10 - 15). Po-
sledni fadek tabulky bude 840 (720 + 120) a vedle toho bude 175 (150 + 25).

Strategie E_Emil (Tabulka s jinou vazbou)
EmiL: Jd jsem si udelal tuto tabulku:

m? pocet lidi
24 5

48 10

72 15

96 20
120 25

Rekl jsem si, %e stali téch 120 vyndsobit 7, abych dostal 840, a pak je vie jasné.

Emil si podobné jako Dana vsiml struktury Cisel v kratké tabulce a vyuzil vazby mezi poslednim cislem
120 a konecnym cislem 840. Zjistil, ze 840 je sedminasobek cisla 120.

Ocekavame, Ze zak pouze realizuje to, co Emil ¥ika, i v druhém sloupci tabulky. Kdyz 840 je sedminaso-
bek ¢isla 120, tak pocet lidi musi byt také sedminasobek posledniho ¢isla v tabulce, tedy 7 - 25, coz je 175.

m? pocet lidi

24 5

48 10

72 15

96 20

120 25
840 (7 - 120) 175 (7 - 25)
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U dlohy Supermarket u zak( jednoznaéné prevazovala oblibenost prace s tabulkou
ve strategii Alice. Z 58 74k 7. a 9. ro¢. jedné $koly ji zvolilo 43 Zaka (jsem ji jedinou
pochopila; jsem dospéla k vysledku, hned ukdzala vysledek; mé to bavi a je hezkd; je
to postup, ktery je pro mé nejkomfortnéjsi; se mi lip pocitd v tabulkdch; byla nejlépe
pochopitelnd; je strasné jednoduchd; je efektivni; mi to ddvd smysl). Jen nékolik jedincc
zvolilo jinou strategii jako nejoblibenéjsi. Z uvedenych 43 zakd jich 10 sdélilo, ze by
pristé volili strategii Borise (4) nebo Cecilky (6). Domnivame se, e ti, kte¥i by p¥isté
volili strategii Cecilky, nejspise dostali prostfednictvim tabulky od Alice dobry vhled
do Ulohy a dal by ji zvladli fesit uz jen vypoctem jako Cecilka.

Navazna prace - dalsi tlohy

Ucitel Zakam predlozi dalsi Glohu a doporudi jim, jakou strategii maji ilohu Fesit. Kromé
zde nabidnutych strategii mze vyuzit i téch, které vymysleli zaci, pokud dlohu nejd¥ive
sami fesili. V zavorce je uveden vysledek a doporucené strategie.

Uloha .

Jezibaba zaklela prince v hriizné chlupaté zvite. Rekla mu, Ze jestlize chce vratit svou lidskou podobu,
musi uzit presné 1100 kapek zazracného lektvaru. Ten byl uskladnén v malych bankach o objemu 5 ml,
coz bylo presné 74 kapek. Kolik mililitr lektvaru si musi zaklety princ opatfit?

[Vysledek: 75 ml. Strategie: A_Dlouh4 tabulka, B_Bali¢ky, C_Po¢itani pies jednotku, D_Kratka
tabulka, E_Tabulka s jinou vazboul]

Uloha 2.

Ze 75 ml malinového koncentratu ptipravime 3 | $tavy. Kolik mililitrd koncentratu potfebujeme
na pripravu 15 litrd Stavy?

[V)’/sledek: 375 ml. Strategie: A_Dlouha tabulka, B_Balicky, C_Pocitani pres jednotku, D_Kratka
tabulka]

Uloha 3.

V receptu na ovocny kolac je uvedeno: Na jeden kolac pro 8 lidi je potfeba % kg merunék. V jidelné
chtéji upéct kolac pro 400 zaka. Kolik kilogram@ merunék si maji v kuchyni opatfit?

[Vysledek: 37,5 kg merunék. Strategie: A_Dlouha tabulka, B_Balicky, C_Pocitani pres jednotku,
D_Kratka tabulka, E_Tabulka s jinou vazbou]
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Uloha 4.

Na oslavu ptijde 80 host(, budou sedét po 4 u kazdého stolu. Na kazdém stolu je miska s 250 g ofisk.
Kolik gramt ofiskd hostitel rozdélil na misky?

[Vysledek: 5 000 g o¥i3k. Strategie: A_Dlouha tabulka, B_Balitky, C_Po¢itani pies jednotku,
D_Kratka tabulka, E_Tabulka s jinou vazbou]

Uloha 5.

Novékovi se rozhodli na svém poli o rozloze 0,75 ha péstovat brambory. Doporucené mnozstvi
sadbovych brambor je 0,3 t na 1 ha pozemku. Z odborné literatury vycetli, Ze maximalni vynos je
tricetinasobny. Kolik tun brambor maximalné vypéstuji?

[Vysledek: 6,75 t brambor. Strategie: C_Po¢itani pies jednotku, D_Kratka tabulka, E_Tabulka s jinou
vazbou]

Uloha 6.
Pro pripravu 10 palacinek je potfeba ¥ | mléka, 2 vejce a 150 g hladké mouky.

a) Jaké mnozstvi surovin si musi kucha¥ nachystat, kdy? ptipravuje palaginky pro 40 déti? Jedna porce
budou t¥i palacinky.

b) Jaké mnoZstvi surovin potfebujeme na piipravu palacinkového dortu ze 45 paladinek?

[Vysledek: a) 3 1 mléka, 24 vajec, 1800 g mouky. Strategie: C_Potitani pres jednotku, D_Kratka tabulka,
E_Tabulka s jinou vazbou; b) Vysledek: 1,125 | mléka, 9 vajec, 675 g mouky. Strategie: E_Tabulka s jinou
vazbou]
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Pracovni list 1 k iloze Supermarket

Z hygienickych divodi byla nastavena v supermarketech nova pravidla. Jedno z pra-
videl znélo: Na 24 m? nesmi byt v prioméru nikdy vice nez 5 zakazniki.

Mistni supermarket ma rozlohu 840 m2. Vedouci supermarketu se rozhodli, Zze tento
pozadavek spini tim, Ze omezi pocet kosiki a vydaji prikaz, ze kazdy zakaznik si musi
vzit jeden kosik. Maximalné kolik kosikit mohou v prodejné pro zakazniky nachystat?

Dokoncete nasledujici Feseni Alice, Borise a Cecilky.

Strategie Alice

ALICE: Jd jsem si udélala takovouto tabulku a z ni jsem feseni snadno dostala:

rozloha (m?) 24 48 72

pocet lidi 5 10 15

Strategie Boris

Boris: Jd jsem si udélal takové balicky. Kazdy z nich md 24 m? a do toho jsem si délal vzdy 5 krizki. Pak
uz mi bylo jasné, Ze mam nejdrive délit a pak...

24 m? 24 m? 24 m?

Strategie Cecilka
CEeCILKA: Jd jsem si vydélila 24 péti, a abych dostala sprdvny vysledek, tak jsem znovu délila...

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

PYisté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Pracovni list 2 k dloze Supermarket

Z hygienickych divodi byla nastavena v supermarketech nova pravidla. Jedno z pra-
videl znélo: Na 24 m? nesmi byt v pritméru nikdy vice nez 5 zakaznikii.

Mistni supermarket ma rozlohu 840 m2. Vedouci supermarketu se rozhodli, Ze tento
pozadavek spini tim, Ze omezi pocet kosiki a vydaji prikaz, ze kazdy zakaznik si musi
vzit jeden kosik. Maximalné kolik kosiki mohou v prodejné pro zakazniky nachystat?

Dokoncete nasledujici feseni Dany a Emila.

Strategie Dana

DANA: Jd jsem si udélala tuto tabulku:

m? pocet lidi

24 5

48 10

72 15

96 20
120 25

Z toho je uz vse jasné. Mdm v tom prvnim sloupci ¢islo 72 a k tomu ¢islu 840 je blizké 10 - 72, tj. 720 m?,
a k tomu jsem pottebovala pripocitat 120 m?. To jsem zaznamenala do dalSich radku tabulky.

Strategie Emil

EmiL: Jd jsem si udélal tuto tabulku:

m? pocet lidi
24 5

48 10

72 5

96 20
120 25

Rekl jsem si, Ze stacf téch 120 vyndsobit 7, abych dostal 840, a pak je vie jasné.
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V&4

Metodicky material k dloze Myslim si cislo

3. az 5. rocnik Téma: propedeutika rovnic, zlomky

Myslim si éislo. Kdyz od jeho tietiny odectu t¥etinu éisla 27, dostanu 2. Které éislo
si myslim?

Uloha neni v pravém slova smyslu slovni tGlohou, protoze nema (pseudo)realny kontext. Poskytuje
ale vice moznosti situaci vizualizovat. Ulohu komplikuji matematické a jazykové parametry. Je nutno
védét, jak se zjisti tietina ze znamého &isla (27), ale také z nezndmého ¢isla, kterym je myslené &islo,
a to bez opory o realnou situaci. Zadani obsahuje antisignal — slovo odectu signalizuje odcitani, ale
v feseni je nutné provést operaci inverzni, s¢itani. V Gloze je dvakrat pouzito slovo tretina, ale pokazdé
je mysleno z jiného celku.

Efektivni Yesitelskou strategii této Glohy je strategie ,od konce”. Naro¢nost této strategie spociva

v tom, Ze k vypoctu vysledku je potfeba pouzit operaci inverzni k naznacené operaci v textu tlohy.
Proto je pro zaky narocné tuto strategii objevit.

Spolecna prace s textem ulohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Uved ptiklad, co znamena tretina ¢isla. 4. (3.a5. roc¢.) Napis slovo tietina pomoci
dislic.

2. Kdyby nékdo tvrdil, Ze myslené ¢islo je 15,
nebo 60, umél/a bys to ovérit?

3. Zakrouzkuj v textu Glohy slovo, ke kterému
se vztahuje spojeni jeho tretiny ve druhé vété.

Reseni

(1) Napt. tietina z 9 je 3, protoZe 3 + 3 + 3 = 9, mlzeme ji zZjistit tak, e 9 : 3 = 3. (2) Tvrzeni miZzeme ovéit
vypoctem: (15 : 3) — (27 : 3) = —4, —4 = 2; (60 : 3) — (27 : 3) = 11, 11 = 2. Ani jedno tvrzeni nenf pravdivé. (3)
Slovo ¢&islo v prvni vété. (&) 1/3.
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Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alice (Koléé
Avice: Kdykoliv slysim tlohu o zlomku, nakreslim si pizzu. A pak vsechno, co
potrebuji, dobte vidim.

Alice si znazornila neznamé ¢islo jako kruh/kolaé/pizzu. K tomu se pravdépo-
dobné rozhodla, kdyz si vSimla slova tfetina. Zlomky se pomoci kolace vyznacuji
bézné. Alice si kola¢ podle zadani rozdélila na tretiny a od jedné z nich odebrala
néjaké Cislo - to je vyznaceno Sedivé a zbytek je ¢islo 2.

Ocekavame, ze si zak uvédomi, ze Sedivé zvyraznéna cast je tfetina z 27, tedy 9. To si vyznaci do ob-
razku. Z néj je jiz patrné, ze 9 + 2 tvori tfetinu mysleného cisla. Myslené Cislo je 3 - 11 =33.

Strategie B_Beata (Use¢ka)

BEATA: Jd si nakreslim tsecku a na ni si vyznacim dily. Z toho je mi vSechno )

jasné. —_—t
STV Lo e oo o s

Reseni Beaty je podobné jako feseni Alice. Celek vyznacila jako tsecku a tu tretina

rozdélila na tfetiny, coz zddraznila slovem. Dale vyznacdila, kolik z té jedné
tretiny odebrala, tj. 9.

Ocekavame, ze si zak uvédomi, ze Gsecka, ktera doplniuje Gsecku oznacenou 9 do tretiny, reprezentuje
Cislo 2. Do obrazku zak doplni ¢islo 2 nad druhy kousek Gsecky tvotici tretinu. Je hned vidét, Ze tretina
hledaného &isla je 11, hledané ¢islo je tedy 33.

Strategie C_Cilka (Had) '3 -9
CILKA: Mné pomdhd had. O e O —

Cilka si sdéleni tlohy vizualizovala. Myslené ¢islo oznacila prvnim prazdnym koleckem. To nejdfive
vydélila tfemi, aby zjistila jeho tfetinu, a mezivysledek zapsala do druhého kolecka. Pak nad druhou
Sipku napsala, Ze od tretiny ¢isla bude odeditat tfetinu z 27.

Dokoncit strategii znamena doplnit ¢islo 2 do posledniho kolecka a pak jiz fesit hada. Je zfejmé, Ze se
bude fesit odzadu, a je tedy potreba provadét inverzni operace. V prostfednim kolecku vyjde 11, coz
je tfetina z mysleného cisla. Myslené ¢islo je 3 - 11, tedy 33.

Strategie D_Dan (Reseni odzadu)

DAN: Jd tyto ulohy Fesim takhle a vZdycky mi to vyjde. +tretinaz 27 O

Vezmu dvojku, prictu tretinu z 27 a pak vyndsobim... @ == O == O
Dan si vizualizoval proces Yeseni odzadu. Cislo 2 je to, co zbylo. K nému je tieba pfitist tfetinu z 27.
Tim dostaneme ttetinu mysleného ¢isla.

Ocekavame, ze si zak uvédomi, Ze jestlize v prostiednim kolecku je 11, coz je tfetina mysleného disla,
musi ji nasobit tfemi, a tak dostane myslené ¢islo 33.
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Strategie E_Emil (Vhledem)

EmiL: To je jasné. Sectu 27 a 6 a...

Emil ma hluboky vhled do situace. Pravdépodobné uvazoval takto: Misto, abych odecet! tretinu z 27
od tretiny celku, tak mizu odecist celych 27 rovnou od celku. V kazdé tretiné po odecteni zbyde 2
a z celku zbyde 6.

Dokondit strategii je jiz jednoduché. Zak secte 27 a 6, dostane 33, a to je jiz konecny vysledek.

Z evaluacnich dotaznikl jedné tridy 6. ro¢niku plyne, Ze pouze strategie Dan nenasla
svého zastance. Nejvice zakd nerozumélo pravé této strategii. Zaroven nejvice zak(
prekvapila a nejvice zak( by si ji piisté nevybralo (je moc tézkd). Vysvétlujeme si to
tim, Ze Dan postupoval odzadu, a tim se lisi od Cilky, ktera pouzila stejné grafické
schéma (had), ale postupovala v souladu s textem Glohy. Strategie Cilky byla v dané
tridé nejoblibenéjsi a spolu se strategii Beaty by ji pristé volilo nejvice zakd. Kazda
strategie kromé strategie Alice nékoho piekvapila (B - méla zvldstni zptisob; nevychdzi;
byla super; C — je jednoduchd; jsme ji nechdpali; D — pocital v hadovi; E — byla zajimavd).
Je patrné, Ze znazornéni zlomku pomoci ,kola¢e" nikoho neptekvapi.

Navazna prace - dalsi alohy

Ucitel zakam predlozi dalsi dlohu a doporudi jim, jakou strategii maji tlohu resit. Kro-
mé zde nabidnutych mlze vyuzit i téch, které vymysleli Zaci, pokud tlohu sami tesili.
V zavorce je vysledek a doporucené strategie.

Uloha 1.

Myslim si ¢islo.

a) Kdyz k nému ptictu tretinu ¢isla 12, dostanu 22.

b) Kdyz k jeho poloviné pt¥ictu 9, dostanu 22.

¢) Kdyz od jeho poloviny ode¢tu 9, dostanu 22.

d) Kdy? k jeho poloviné p¥i¢tu tretinu &isla 33, dostanu 22.
e) KdyZ od né&j odectu jeho tietinu, dostanu 32.

f) Kdyz k nému p¥ictu jeho tietinu, dostanu 32.

[Vysledek: a) 18, b) 26, c) 62, d) 22, e) 48, f) 24. Strategie: alohy a), b), ¢) C_ Had, D_Re3eni odzadu,
E_Vhledem; dlohy d), e), f) A_Kolag, B_Uselka, C_Had, D_Re3eni odzadu, E_Vhledem.]
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Uloha 2.

Skola zorganizovala na hfisti pro zaky 4. roéniku sportovni odpoledne. Vsichni pfisli a tfetina z nich
sla k aktivité skakani v pytlich. Vedouci této aktivity ale vekl: ,Je vas tady moc. Pét z vas prijdte az
za chvili." Zastalo tam 16 Z4ka. Kolik zaka p¥islo na h¥isté?

[Vysledek: 63. Strategie: A_Kol4¢, B_Usetka, C_Had, D_Regeni odzadu, E_Vhledem]

Uloha 3.

Na misce byly kolace. Tretinu z nich snédl Tadeas. Pak prisel Matéj a rozhodl se, Ze si vezme také ttetinu,
ale domnival se, Ze kolacd bylo pivodné na misce 24. Na misce pak zbyly uz jen dva kolace. Kolik bylo
plvodné kolacd na misce?

[Vysledek: 15. Strategie: A_Kolac, B_Use¢ka, C_Had, D_Re3eni odzadu, E_Vhledem]
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Myslim si cislo. KdyzZ od jeho tietiny odectu tretinu cisla 27, dostanu 2. Které dislo
si myslim?

Dokoncete nasledujici ¥eSeni Alice, Beaty a Cilky.

Strategie Alice
AvLice: Kdykoliv slysim tlohu o zlomku, nakreslim si pizzu. A pak vSechno, co

potrebuji, dobte vidim. 2
Strategie Beata L
BEATA: Jd si nakreslim tisecku a na ni si vyznacim dily. Z toho je mi vsechno b=ty I l
jasné. \—r

tretina

Strategie Cilka

'3 -9
CiLkA: Mné pomdhd had. O e O —

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Myslim si cislo. Kdyz od jeho tietiny odectu tretinu cisla 27, dostanu 2. Které cislo
si myslim?

Dokoncete nasledujici feseni Dana a Emila.

Strategie Dan
+tfetina z 27

DAN: Jd tyto tlohy Tesim takhle a vzdycky mi to vyjde. I:l
Vezmu dvojku prictu tretinu z 27 a pak vyndsobim... @ == O == O

Strategie Emil
EmiL: To je jasné. Sectu27 a6 a...
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Metodicky material k dloze
Kolik let je Honzikovi?

2. az 3. rocnik, 4. az 6. rocnik, Téma: dynamické slovni Glohy
7. az 9. rocnik

Dnes jsou Anicce 2 roky. Az ji bude tolik let, kolik je dnes Honzikovi, bude Honzikovi
16 let. Kolik let je dnes Honzikovi?

Uloha je dynamicka (odehrava se ve dvou réiznych ¢asech) a patii do skupiny slovnich tloh o véku.
Kontext tlohy neni pro déti neznamy, jen mladsi déti nemaji s ¢asovymi jevy dostatek zkuSenosti.
Uloha je komplikovana praci s ¢asem (pribéh se odehrava ve dvou riiznych ¢asech — dnes a potom, tzn.
a? bude Honzikovi 16 let) a dvéma podminkami, které je potfeba splnit zaroven (dnes jsou Anicce
2 roky a potom bude Honzikovi 16 let). Zaci pti Fedeni (ilohy poznavaji, nebo si zvédomuji dva dcilezité
¢asové jevy: (1) viichni starnou stejné rychle, (2) vékovy rozdil dvou osob je stale stejny. Navic se jedna
o slozenou Glohu se dvéma vypocty s nevyslovenou otazkou. Je tfeba zjistit dobu, ktera uplynula mezi
dvéma casy dnes a potom, ale otazka na tento (daj neni zamévrena. Komplikaci je i fakt, Ze jde o rov-
nost dvou tdaja/vékd, z nich? kazdy je v jiném ¢ase (vék Anitky potom = vék Honzika dnes). Uloha
obsahuje také antisignal — je znam vék Honzika po uplynuti jisté doby, coZ napovida operaci scitani;
my se ale ptame, kolik mu je dnes, tedy se v Case vracime a odcitame.

Z jazykového hlediska tloha obsahuje slozZité souvéti a bézné neuzivany obrat tolik, kolik.
Pfed realizaci 4lohy doporucujeme s zaky otevfit diskusi vedenou otazkami: Kolik je ti let? Kolik let je

tvému sourozenci? Je mladsi nebo starsi? O kolik let? Kolik ti bude let, az tviij sourozenec zestdrne o1,
2,3, ... roky? Kolik bude tvému sourozenci, az tobé bude 30 let?

Spolecna prace s textem utlohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Vyjmenu;j z textu vSechny osoby a fekni, co 5.V textu dlohy se ttikrat opakuje totéz

o nich vis. prislovce. Nahrad jej jinym vyrazem tak, aby
text ulohy byl stylisticky bohatsi, ale zaroven

2. Rekni vlastnimi slovy, o ¢em tloha je. se nezménil jeho smysl.
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3. Pokuste se k Gloze zorganizovat divadelni 6. Jaky zakladnf{ slovni tvar ma slovni tvar let?

scénku. Najdi toto slovo v nékterém z vykladovych
slovnikd Cestiny a zd(ivodni, proc je v textu
Ulohy pouzito.

4. (9. ro¢.) Formuluj samostatné podobnou
Ulohu, zapoj tobé blizky kontext.

Reseni

(1) Nap¥. Anicce jsou 2 roky, Honzik je star$i nez Anicka, za nékolik let bude Ani¢ka stejné stara jako Honzik
dnes. (2), (3), (4) Oteviené tlohy. (5) Dnes/nyni/ted /v tento den. (6) Léto — ve vyznamu rok, pouzivano
zpravidla v mnozném Cisle léta / roky.

Piiprava pracovnich listi

Tato uloha je rozpracovana pro tfi rGzné drovné. Pro 2. a 3. rocnik nabizime strategie A, B, pro 4. az
6. rocnik strategie A, B, C, D a pro 7. az 9. ro¢nik strategie C, D, E.

V ptipadé vyuziti Glohy v 7. az 9. ro¢niku doporucujeme zvétsit ¢isla a rozdil mezi nimi, nap¥. 14 a 32,
nebo 31a57.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alena (Sehrévka a tabulky)

ALENA: Jd tu ulohu Tesim tak, Ze si s bratrem zahraju, jak utika Cas. Polozili jsme si na zem za sebou
¢isla 1, 2,...,16, 17, 18. Ta Cisla jsme brali tak, Ze to je vék Anicky nebo Honzika. Jd jsem hrdla Anicku
a postavila jsem se na dvojku. Bratr hrdl Honzika, ale nevédeli jsme, kam se mad postavit. Tak jsme to
odhadli a postavil se na &'slo 6. Pak jsme hrdli na ,plynuti éasu”. Jd jsem tekla, Ze jsem zestdrla o 1 rok
a udélala jsem Tkrok na 3 a bratr udeélal 1 krok na 7. Tak jsme pokracovali. Ale tenhle pokus ndm nevysel.
Cely pokus jsme opakovali tak, Ze jsme ménili odhadnuty vek Honzika. Pro jistotu jsme si to zapisovali.
A nakonec ndm to vyslo.

Pokus 1 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anicka je stejné stard, jako byl Honzik na zacatku.

vék Honzika 6 7 8 9 10 | Honzikovi neni 16 let.

Pokus 2 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anickajesté neni stejné stard, jako byl Honzik na zacatku.

vék Honzika 12 |13 |14 |15 | 16 | Honzikovije 16.
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Pokus 3 0 1 2 3 4

vek Anicky 2 |3 |4 |5 |6

vék Honzika

Alena prekonala obtiz, ze si neuméla predstavit, jak bézi ¢as do budoucna, tim, zZe si situaci sehrala.
(Toto je dalezity metakognitivni poznatek. Kdy? si neumim p¥edstavit proces, tak si ho sehraji. Se-
hravku eviduji.) Evidence dat tabulkou je z4km nabidnuta, protoZe se jedné o celkem naro¢nou praci
s daty, coz neni cilem Ulohy. Jde jen o to, aby pribéh casu byl zviditelnény a zachyceny. Pozorovanim
pohybu déti po ¢iselné ose a pak tabulky zaci vnimaji, Ze obé déti starnou stejné rychle.

Popis strategie Aleny je dlouhy, a tim je narocny, proto davame uditeli na zvazeni, do jaké miry zakdm
pomuze. Pfekonavani obtizi ve ¢teni by zakdim mohlo odcerpat ptilis mnoho kognitivni energie.

Ocekavame, ze zaci zamé¥i pozornost na zrychleny prabéh ¢asu zaznamenany tabulkou a po dvou
tfech pokusech jim jiz bude stacit tvorit jen tabulku. Popsana strategie je pokus — ovéreni — korekce
realizovana sehravkou. Dva pokusy jsou popsané a na zacich je, aby v téchto pokusech pokracovali,
dokud nenajdou feseni, ze Honzikovi je dnes 9 let. Sémantickd zkouska probiha tak, Ze Anicka stoji
na Cisle 2 a Honzik na &isle 9, ve stejném rytmu udélaji postupné kroky po ¢iselné ose, az se Anicka
dostane na 9 a Honzik ve stejnou chvili na 16. Je to 7 krokd, uplyne tedy 7 let.

Strategie B_Blanka (€asova osa)

BLANKA: Jd jsem si nakreslila ¢asovou osu, podobnou jako mdame nakreslenou na chodbé ve skole. Protoze
jsou Anicce dneska 2 roky, tak jsem si u Cisla 2 napsala A dnes. Pak jsem si za kazdy rok udélala jednu
¢drku a u 16 jsem si napsala H potom. Pak uz jsem zacala zkousSet. Kdyz jako uplynul Trok, tak jsem si
udélala u Anicky a Honzika obloucek k dalsi ¢drce. V prvnim pokusu jsem zvolila, Ze Honzikovi je 6 let.
Ten mi nevysel, protoZe Honzikovi bylo potom jen 10 let, ale ma mu byt 16. Takhle jsem pokracovala, az
mi to vyslo.

Anes

A potona

l‘ N/ \mv\__/ |
6
H

}[K 16

Blanka vyuzila faktu, Ze data historickych udalosti se daji znazornit na ¢asové ose. (Toto je dtileZity
metakognitivni poznatek — udalosti, které plynou v ase, se daji usporadat a vizualizovat na ¢asové
ose.) Blanka Ye3ila problém procesudlné a za kazdy uplynuty rok udélala oblou¢ek u obou aktért. Vy-
sledkem je obrazek, ktery dava ihned informaci o tom, kolik let uplynulo, kolik let je Honzikovi a jestli
dosahl 16 let. Ziskavame také rychlou vizuaIni informaci o tom, Ze obé déti starnou stejné rychle a ze
jejich vékovy rozdil se ¢asem neméni.

Ocekavame, ze zaci vyuziji casové osy od ¢isla 2 do 16 a v ramci tohoto intervalu realizuji dalsi pokusy.
Protoze prvni pokus skoncil na ¢isle 10, tedy kdyz bylo Honzikovi 10 let, nabizi se zvednout Honzikav
vék ,dnes” o 6 let. Pokud Zaci p¥ijdou na efektivni strategii, Ze vék Honzika dnes musi byt ve stfedu
intervalu od 2 do 16, coz je 9, tak si zvédomili, Ze Cas, ktery uplynul mezi dnes a potom, je pro obé déti
stejny, coz je kli¢ova vazba k dloham tohoto typu.
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Strategie C_Cyril (Zkracena tabulka)

CyRriL: Odhadl jsem vék Honzika na 6 let. Zjistil jsem, Ze

Anicka je o 4 roky mladsi nez Honzik. Tedy az bude Honzi- 1. pokus dnes potom
kovi 16, tak Anicce bude 12. To jsem se ale nestrefil, protoze Vék Anicky 2 12
Anicce mélo byt jenom 6. Pro jistotu jsem si to zaznamenal, 4 { ~1+4
abych se k tomu pfi dalsich pokusech uz nevracel. A takhle | vyak Honzika L6 16)
jsem v pokusech pokracoval, az mi to vyslo.

Cyril si pravdépodobné pti predchozich sehravkach a sestavovani tabulek vsiml, Ze ddlezité casové
Gdaje jsou vék Anicky dnes a vék Honzika potom, a uz mél ve védomi, Ze vék Honzika dnes musi byt
stejny jako vék Anicky potom. Vyuzil poznatku, ze vékovy rozdil obou déti je stale stejny. Proti oceka-
vani tento poznatek nepochazi bézné ze Zivotnich zkusenosti ditéte. Zejména déti jedinacci se s timto
jevem nemaji prilezitost setkat.

VSechny potiebné idaje Cyril evidoval do tabulky a vyuzil je k feSeni metodou pokus — ovéreni — korekce.

Ocekavame, ze zaci budou pokracovat v metodé pokus — overeni — korekce tak dlouho, dokud odhad-
nuty vék Honzika dnes nebude stejny jako vypoéitany vék Ani¢ky potom. Zaci si zapisuji své pokusy
bud do dal3ich tabulek, nebo je zaznamenavaji do okének jedné tabulky, dokud nenastane naznacena
rovnost, tj. vék Honzika dnes je 9 let.

Strategie D_Dan (Ciselna osa s evidenci vazeb)

DAN: Jd jsem si namaloval tu situaci pomoci ca-

sové osy. Vyznacdil jsem si vék Anicky dnes modre A H=A

a Honzika potom zelené. Pak jsem odhadnul, kolik ;W’—\
asi je dnes Honzikovi, a vyznacil jsem si to opét '

modre. Cervenym oblouckem jsem vyznacil, o kolik 2 E Ao
let musela Anicka zestdrnout, a tim jsem si hned

uvedomil, Ze tplné stejnym oblouckem je potreba

vyznacdit, o kolik let musel zestdrnout Honzik, aby

dosahnul 16 let. A pak uz jsem to snadno doresil.

H

Ke znazornéni situace Dan vyuzil ¢iselnou osu, na niz si vyznacil kli¢ové Gdaje, tj. modré A (vék Anicky
dnes) na ¢isle 2 a zelené H (vék Honzika potom) na ¢isle 16. Modré H (vék Honzika dnes) odhadnul
nékde mezi 2 a 16. Pribéh starnuti Anicky si uvédomil p¥i kresleni ¢erveného oblouc¢ku od modrého
A k modrému H. P¥i vyznaceni, Ze modré H se rovna zelenému A (vék Anicky potom), si uvédomil, ze
obloucek mezi zelenymi pismeny A a H musi byt stejny jako mezi modrymi A a H. Tak ho nakreslil
také cervené. Jinymi slovy ptisel na klicovy poznatek, ze oba starnou stejné rychle a Ze jejich vékovy
rozdil se s casem nezmeéni.

Ukolem 24k je poznat, e Cervené oblougky, i kdy? je to na obrazku neptesné, jsou stejné dlouhé.
Z toho vyplyne, Ze modré H a zelené A je sttedem Gsecky s krajnimi body modré A a zelené H. Cerveny
obloucek tedy zobrazuje 7 let, tj. polovinu ze 14 (16 — 2). Tedy modré H a zelené A musi byt zapsana
u cisla 9.
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Strategie E_Emilka (Rovnice)

dnes potom
EmiLkA: Nevédéla jsem, kolik je Honzikovi dnes. Tak jsem si na-
psala do tabulky u véku Honzika dnes pismeno H. Anicka potom | ¥ ek Anicky 2 .,
md byt stejné stard, jako je Honzik dnes, proto jsem si H jesté | ;a1 Honzika H i 16
napsala sem a pak uz jsem uméla sestavit rovnici.

Emilka si uvédomila rovnost cisel vék Honzika dnes a vék Anicky potom. Diky usporadani udaju v ta-
bulce si jesté uvédomila bud to, Ze ¢as mezi dnes a potom je stejny jak u Anicky, tak u Honzika, nebo
to, ze vékovy rozdil mezi Anickou a Honzikem dnes je stejny jako mezi Anickou a Honzikem potom.
Pak jiz sestavila rovnici.

Ocekavame, ze zaci dopIni do okénka tabulky vék Anic¢ky potom pismeno H a sestavi rovnici H - 2 =
16 - H, ktera vyjadfuje jeden nebo druhy popsany vztah, a vytesi ji.

Zaci z 9. roéniku, kte¥i pracovali se strategiemi Cyril, Dan a Emilka, méli k naSemu
prekvapeni za nejméné oblibenou strategii Dan. U této strategie zaci nejcastéji uvedli,
7e je prekvapila (byla nesmysind; to je sloZity; mi to viibec neddvalo smysl; to byla vel-
mi zajimavd cesta; by mé to v Zivoté nenapadlo, ale neni Spatnd; byla nejlehci; bylo to
tézky; nenapadlo by mé udélat si osu). Nejoblibenéjsi byla strategie Cyril a jen o néco
méné Emilka. Zaci 7. ro¢niku volili jako nejoblibenéjsi strategii Dan (byla nejlehér; to
mél jiné nez ostatni; byla jednoduchd a stru¢né nakreslend; bylo to nejlehci a byl hned
vidét vysledek). Mladsi zaci 6. ro¢niku si nejvice oblibili strategii Alena (jsem ji pocho-
pila; byla logicky vice chdpand). Je vidét, Ze volba oblibené strategie se méni s vékem
zaka. Samoziejmé, ze také zalezi na tom, jak tfida o strategiich komunikuje. Na této
ukdzce mizeme vidét, ze kazdy zak ma moznost si vybrat strategii, ktera odpovida
jeho zplsobu mysleni a predchozim zkusenostem.

Navazna prace - dalsi tlohy

Ucitel Zakam predlozi dalsi Glohu a doporudi jim, jakou strategii maji ilohu Fesit. Kromé
zde nabidnutych mGze vyuzit i téch, které vymysleli Zaci, pokud Glohu fesili. V zavorce
je vysledek a doporucené strategie.

Uloha 1.

Anicka nastoupila do vytahu v mrakodrapu v 19. podlazi. Kdyz vystupovala, potkala Honzika. Anicka
fekla: ,AZ ty vyjede$ tolik pater, co jsem vyjela ja, abychom se potkali, tak bude$ ve 37. podlazi.”
Ve kterém podlazi se potkali?

[Vysledek: Potkali se ve 28. podlazi. Kazdy z nich vyjel 9 podlaZi. Strategie: A_Sehravka, B_Casova
osa, C_Zkracena tabulka, D_Ciselna osa a evidence vazeb, E_Rovnice]
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Uloha 2.

Honzik a Anicka ptinesli dom kasStany. Anicka méla 4 kastany. Babicka ji fekla: ,Tady mas dalsi kastany,
abys jich méla stejné jako Honzik." Ale Honzik fekl: ,Mné také pridej tolik kastand, kolik jsi pFidala
Aniéce." Honzik jich mél nakonec 26. Kolik kastana si prinesl dom Honzik?

[Vysledek: Honzik si pFinesl domii 15 ka3tand. Babicka kazdému ptidala 11 kastan(. Strategie:
A_Sehravka, B_Casova osa, C_Zkracena tabulka, D_Ciselna osa a evidence vazeb, E_Rovnice]

Uloha 3.
Anicka ma 2 kastany, Honzik 16 kastan(. Kolik kastan ma dat Honzik Anicce, aby jich méli oba stejné?

[Vysledek: Honzik ma dat Ani¢ce 7 kastand. Strategie: A_Sehravka, C_Zkracena tabulka, E_Rovnice]
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Pracovni list k tloze Kolik let je Honzikovi?
(pro 2. az 3. roénik)

Dnes jsou Anicce 2 roky. Az ji bude tolik let, kolik je dnes Honzikovi, bude Honzikovi
16 let. Kolik let je dnes Honzikovi?

Dokoncete nasledujici feseni Aleny a Blanky.

Strategie Alena

ALENA: Jd tu ulohu Fesim tak, Ze si s bratrem zahraju, jak utikd ¢as. PoloZili jsme si na zem za sebou ¢isla
1,2,...,16,17,18. Ta Cisla jsme brali tak, Ze to je vék Anicky a Honzika. Ja jsem hrdla Anicku a postavila
jsem se na dvojku. Bratr hral Honzika, ale nevédéli jsme, kam se md postavit. Tak jsme to odhadli a po-
stavil se na &islo 6. Pak jsme hrdli na ,plynuti éasu”. Jd jsem Fekla, Ze jsem zestdrla o 1rok, a udélala jsem
1 krok na 3 a bratr udélal T krok na 7. Tak jsme pokracovali, ale tenhle pokus nam nevysel. Cely pokus
jsme opakovali tak, Ze jsme ménili odhadnuty vék Honzika. Pro jistotu jsme si to zapisovali. A nakonec
ndm to vyslo.

Pokus 1 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anicka je stejné stard, jako byl Honzik na zacdtku.

vék Honzika 6 7 8 9 10 | Honzikovi neni 16 let.

Pokus 2 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anickajesté neni stejné stard, jako byl Honzik na zacatku.

vék Honzika 12 |13 | 14 |15 | 16 | Honzikovi je 16.

Pokus 3 0 1 2 3 4

vek Anicky 2 |3 |4 |5 |6

vék Honzika
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Strategie Blanka

BLANKA: Jd jsem si nakreslila ¢asovou osu, podobnou jako mdme nakreslenou na chodbé ve skole. Protoze
jsou Anicce dneska 2 roky, tak jsem si u &isla 2 napsala A dnes. Pak jsem si za kazdy rok udélala jednu
cdrku a u 16 jsem si napsala H potom. A pak uz jsem zacala zkouset. Kdyz jako uplynul 1 rok, tak jsem
si udeélala u Anicky a Honzika obloucek k dalsi carce. V prvnim pokusu jsem zvolila, Ze Honzikovi je 6 let.
Ten mi nevysel, protoZze Honzikovi bylo potom jen 10 let, ale ma mu byt 16. Takhle jsem pokracovala, az
mi to vyslo.

AVUES

Apotom
l’_\f'\ N’\l\/\/vu
¥

}% 16

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s nazvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Pracovni list k tloze Kolik let je Honzikovi?
(pro 4. az 6. roénik)

Dnes jsou Anicce 2 roky. Az ji bude tolik let, kolik je dnes Honzikovi, bude Honzikovi
16 let. Kolik let je dnes Honzikovi?

Dokoncete nasledujici Feseni Aleny, Blanky, Cyrila a Dana.

Strategie Alena

ALENA: Jd tu ulohu Fesim tak, Ze si s bratrem zahraju, jak utikd ¢as. PoloZili jsme si na zem za sebou ¢isla
1,2,...,16,17,18. Ta Cisla jsme brali tak, Ze to je vék Anicky a Honzika. Ja jsem hrdla Anicku a postavila
jsem se na dvojku. Bratr hral Honzika, ale nevédéli jsme, kam se md postavit. Tak jsme to odhadli a po-
stavil se na &islo 6. Pak jsme hrdli na ,plynuti éasu”. Jd jsem Fekla, Ze jsem zestdrla o 1rok, a udélala jsem
1 krok na 3 a bratr udélal T krok na 7. Tak jsme pokracovali, ale tenhle pokus nam nevysel. Cely pokus
jsme opakovali tak, Ze jsme ménili odhadnuty vék Honzika. Pro jistotu jsme si to zapisovali. A nakonec
ndm to vyslo.

Pokus 1 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anicka je stejné stard, jako byl Honzik na zacdtku.

vék Honzika 6 7 8 9 10 | Honzikovi neni 16 let.

Pokus 2 0 1 2 3 4

vék Anicky 2 |3 |4 |5 | 6 | Anickajesté neni stejné stard, jako byl Honzik na zacatku.

vék Honzika 12 |13 | 14 |15 | 16 | Honzikovi je 16.

Pokus 3 0 1 2 3 4

vek Anicky 2 |3 |4 |5 |6

vék Honzika
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Strategie Blanka

BLANKA: Jd jsem si nakreslila ¢asovou osu, podobnou jako mdme nakreslenou na chodbé ve skole. Protoze
jsou Anicce dneska 2 roky, tak jsem si u &isla 2 napsala A dnes. Pak jsem si za kazdy rok udélala jednu
cdrku a u 16 jsem si napsala H potom. A pak uz jsem zacala zkouset. Kdyz jako uplynul 1 rok, tak jsem
si udeélala u Anicky a Honzika obloucek k dalsi carce. V prvnim pokusu jsem zvolila, Ze Honzikovi je 6 let.
Ten mi nevysel, protoZze Honzikovi bylo potom jen 10 let, ale ma mu byt 16. Takhle jsem pokracovala, az
mi to vyslo.

Adnes A potone
2 5]
H dines

s
Strategie Cyril

CYRrIL: Odhadl jsem vék Honzika na 6 let. Zjistil jsem, Ze L. pokus dnes potom
Anitka je o 4 roky mladsi nez Honzik. Tedy aZ bude Honzi- | y;51 Anitky 2 12
kovi 16, tak Anicce bude 12. To jsem se ale nestrefil, protoze ot I
Anicce mélo byt 6. Pro jistotu jsem si to zaznamenal, abych | v &k Honzika L6 16)
se k tomu pri dalSich pokusech uz nevracel. A takhle jsem

pokracoval, az mi to vyslo.

Strategie Dan

DAN: Jd jsem si namaloval tu situaci pomoci ca- H-
sové osy. Vyznacdil jsem si vék Anicky dnes modre éfﬂ;ﬁ/-’—\:

a Honzika potom zelené. Pak jsem odhadnul, kolik ! T
asi je dnes Honzikovi, a vyznadil jsem si to opét 3 E Ao

modre. Cervenym oblouckem jsem vyznacil, o kolik
let musela Anicka zestdrnout, a tim jsem si hned
uvedomil, Ze tiplné stejnym oblouckem je potreba
vyznadit, o kolik let musel zestdrnout Honzik, aby
dosdhnul 16 let. A pak uz jsem to snadno doresil.

Evalua¢ni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s nazvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jind strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Pracovni list k tloze Kolik let je Honzikovi?
(pro 7. az 9. roénik)

Dnes jsou Anicce 2 roky. Az ji bude tolik let, kolik je dnes Honzikovi, bude Honzikovi
16 let. Kolik let je dnes Honzikovi?

Dokoncete nasledujici feseni Cyrila, Dana a Emilky.

Strategie Cyril

CyriL: Odhadl jsem vék Honzika na 6 let. Zjistil jsem, Ze Anicka | | pokus dnes potom
je o 4 roky mladsi nez Honzik. Tedy az bude Honzikovi 16, tak
Anicce bude 12. To jsem se ale nestrefil, protoze Anicce mélo byt
6. Pro jistotu jsem si to zaznamenal, abych se k tomu pfi dalSich
pokusech uz nevracel. A takhle jsem pokracoval, az mi to vyslo.

Vék Anicky 2 12

Veék Honzika 6 16

Strategie Dan

sové osy. Vyznacdil jsem si vék Anicky dnes modre
a Honzika potom zelené. Pak jsem odhadnul, kolik
asi je dnes Honzikovi, a vyznacil jsem si to opét 2 a Ao
modve. Cervenym oblouckem jsem vyznacil, o kolik

let musela Anicka zestdrnout, a tim jsem si hned

uvedomil, Ze tiplné stejnym oblouckem je potreba

vyznacdit, o kolik let musel zestdrnout Honzik, aby

dosahnul 16 let. A pak uz jsem to snadno dovesil.

DAN: Ja jsem si namaloval tu situaci pomoci ca- - H‘
A HeA
z i
| r

Strategie E_Emilka dnes poton
EmiLkA: Nevedéla jsem, kolik je Honzikovi dnes. Tak jsem si na- .

psala do tabulky u Honzika dnes H. Anicka potom md byt stejné | ¥ ek Anicky iy’

stard, jako je Honzik dnes, proto jsem si H jesté napsala sem | ;o 10070k H iC 16
a pak uz jsem umela sestavit rovnici.

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

PYisté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Metodicky list k iloze Narozeninova oslava |

3. az 4. rocnik Téma: prace s daty, kombinatorika

Na narozeninové oslavé se setkalo 5 divek a kazda si s kazdou tukla na zdravi skle-
nickou limonady. Kolik tuknuti na party zaznélo?

Slovni tloha je specificka tim, Ze vzhledem k véku Zak( neni feSenim vypocet, ale bud peclivé vyhleda-
vani vSech moznosti, nebo odhaleni pravidelnosti pfi vyhledavani vSech moznosti a evidence vysledkd
pro rizné pocty divek.

Uloha je z oblasti prace s daty. Jeden Gdaj je vlastné vybér jedné neuspotadané dvojice. Je ddilezité
zajistit, abychom Zadnou dvojici nevynechali a aby 74dna dvojice nebyla zapo¢itdna dvakrat (tj. kazdy
s kazdym), nap¥. A si tukne s B, ale B uz si nebude tukat s A. Resitelska strategie spociva ve volbé vhod-
ného zplisobu organizace dat. Uspé3n je ta, ktera zajisti vycerpani viech moznosti. Jedna se o tlohu
kombinatorickou, kdy vyhledavdme viechny riizné dvojice vytvorené z 5 prvk( (jazykem st¥edni Skoly
jde o kombinaéni &islo 5 nad 2). Kombinatorika pat¥i k naroénému udivu stiedni skoly i proto, ze Zaci
nemaji dostatek zkusSenosti s feSenim kombinatorickych Gloh bez vzorcl. Je proto dilezité, aby zaci
ziskavali jiz od 1. stupné zakladni Skoly zkuSenosti s fesenim téchto Gloh na Grovni prozitku a vizualizace.

Z hlediska jazykového mize pusobit zakiim komplikace obrat kazdy s kazdym, ktery znamena, zZe si
divky budou tukat po dvou, kazda dvojice si spolu tukne a Zadna dvojice si nesmi tuknout dvakrat.

Spolecna prace s textem ulohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Rekni vlastnimi slovy, o ¢em tloha je. 4. Ve kterych slovech se vyskytuje skupina
hlasek/pismen tuk? Ur¢i jejich slovni druh.

2. S kolika divkami si kazda z péti divek 5.V lloze se vyskytuji dvé slova se stejnym
tukla? Co kdyby pocet divek byl jiny? Napf¥. vyznamem - synonyma. Ktera to jsou?
2,3,4,6, ...

3. Pokuste se zorganizovat k tloze divadelni 6. Ke slovu divka napis alespon jedno
scénku. synonymum.
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Reseni
(1) Oteviena otazka. (2) Kazda z péti divek si tukla se ¢tyfmi divkami. (1, 2, 3, 5, ...). (3) Otevieni otazka.
(4) Tukla - tuknout — sloveso, tuknuti — podstatné jméno. (5) Oslava — party. (6) Holka, dévce.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alena (Sehravka)

ALENA: Zorganizovala jsem 5 spoluzakd, vzali jsme si sklenicky, sehrdli jsme si to a pocitali. Prvni Zak
si nejdrive tuknul s druhym, pak se tretim, se ctvrtym a nakonec s patym. Pak druhy Zdk si uz netukal
s prvnim, ale se tfetim, se Ctvrtym, ... A takhle jsme pokracovali a pocitali tuknuti.

Alena zvolila sehravku se skute¢nymi détmi a nasla systém, jak déti zorganizovat tak, aby si kazdy
tuknul s kazdym a aby si zadna dvojice netukla dvakrat.

Ocekavame, ze zaci si podle Aleny scénku zahraji a néktery zak peclivé eviduje a pocita tuknuti. Prvni
zak si tuknul ¢tyrikrat, po ném druhy zak trikrat, pak teti Zak dvakrat a ¢tvrty uz jen jednou. Vysledek
je tedy 10 tuknuti.

Strategie B_Ben (Tabulka - turnaj) Agata | Brona | Cecilka | Diana | Elena
Ben: Udélal jsem si tabulku, jako kdyz or- Agata % J
ganizuji Sachovy turnaj pro 5 hrdcu. Takhle Brofia - %
jsem zacal a pak uz mi bylo vse jasné. Cecilka X
Diana ®
Ben zvolil tabulku, kterou znal ze Sachové- Elena X

ho turnaje. P¥i turnaji se pisi vzdy vysledky

do obou policek, napriklad Agata—Bromna i Brona—Agata, ale vysledky se pisi obracené a kazdému je
jasné, ze slo o jednu hru. V této situaci vSak Ben oznacil jen jedno ze dvou policek, které bude pocitat
jako tuknuti. To p¥islusné druhé policko vyskrtnul pomlckou.

Ze dvou odpovidajicich si policek mohou Zaci vzdy zvolit jedno a nezalezi které. Pro lepsi prehlednost
je vhodné zvolit politka jen v jedné ¢asti tabulky rozdélené Ghloptickou (k¥izky). Bude tak oznaceno
10 policek.

Strategie C_Cecilka (Obloucky)

CECILKA: Jd jsem si nejdFive nakreslila pét pandcki v fadé a mezi
nimi jsem délala obloucky, jak si tukali. A kdyZ jsem je vSechny
udeélala, bylo mi vse jasné.

QO O = O
Cecilka vizualizovala 5 divek a tuknuti skleni¢kou znazomila ob- {H} ﬂaﬁ {H} ﬁg ﬂk

louckem mezi dvéma panacky. Kazdy obloucek znamena vybér
jedné dvojice z péti.

Ocekavame, ze zaci dokresli vSechny obloucky, které pak spocitaji. P¥i pocitani by mohli zjistit, ze
od prvniho panacka vychazi 4 obloucky smérem doprava a od druhého panacka uz jenom 3 a od tretiho
jenom 2 a od ¢tvrtého jenom 1. Mohou pak poditat efektivnéji 4 + 3 + 2 + 1=10 (tuknuti).
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Strategie D_Dan (Pétiihelnik)

DAN: Zndzornil jsem si divky pomoci pismen jako vrcholy pétithelniku B

a ty jsem spojoval, jako bych vyznacoval strany a uhloprticky pétithelniku. L’\/‘/\C
E

Pak jsem strany a thlopticky spocital.

Dan vizualizoval 5 divek jako vrcholy pétithelniku a tuknuti skleni¢kou
znazornil Gsetkou spojujici dva z péti bodd. Ulohu vlastné prevedl
na geometrickou Glohu: Kolik rdznych Gsecek urcuje 5 bodd, které jsou
vrcholy pétidhelniku?

Ocekavame, Ze zaci dokondi vyznacovani vsech Usecek, které pak spocitaji. Pti pocitani by mohli zjistit,
Ze kazdy z 5 vrchol( je spojen se ctyfmi dalSimi, tedy secek by mohlo byt 5 - 4 = 20. Ale napt. Gsecka
AB je ta sama jako Usecka BA. Tedy kazda Gsecka je zapocitana dvakrat a je potfeba 20 vydélit dvéma.
Vysledek je 10.

Strategie E_Eva (Dvojice pismen)
Eva: Oznacila jsem si 5 divek pismeny A, B, C, D, E a zacala jsem si vypisovat systematicky timto zpiso-
bem dvojice.
A-B A-C A-D A-E
B-C
Kdyz jsem nasla vsechny, vsimla jsem si, Ze 4 dvojice zacinaji na A, .... a pak uz to bylo jasné.

Eva divky pojmenovala pro prehlednost pismeny A, B, C, D, E. Tuknuti si skleni¢kou dvou divek vyja-
drila dvojici pismen. Bylo ji jasné, Ze ty dvojice jsou neuspotradané, tedy kdyz zapsala dvojici A-B, tak
védéla, ze dvojici B-A uz zapisovat nebude. Vyuzila principu uspotradani pismen podle abecedy. To ji
zajistilo, Ze nezopakovala zadnou dvojici dvakrat.

Ocekavame, ze zaci budou pokracovat ve vypisovani dvojic: B-D, B-E, C-D, C-E, D-E. Bud vSechny
dvojice spocitaji (je jich 10), nebo si viimnou, Ze 4 dvojice za¢inaji na A, 3 na B, 2 na Ca 1na D a poditaji
4 +3+2+1=10 (tuknuti).

Navazna prace - dalsi alohy

Udcitel zakam predlozi dalsi dlohu a doporudi jim, jakou strategii maji Glohu fesit. Kro-
mé zde nabidnutych maze vyuzit i téch, které vymysleli zaci, pokud dlohu sami tesili.
V zavorce je vysledek a doporucené strategie.

Uloha .

Do skolniho turnaje ve fotbale se ptihlasilo 5 druzstev. V turnaji se hralo systémem kazdy s kazdym.
Kolik zapast celkem bylo odehrano?

[V;'/sledek: 10 zapasu. Strategie: A_Sehravka, B_Tabulka, C_Obloucky, D_Pétithelnik, E_Dvojice pl'smen]
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Uloha 2.

Na obrazku niZe je 5 bodd A, B, C, D, E. Kolik réznych tsecek s krajnimi body ve dvou z bodt A, B, C,
D, E Ize vytvorit?

[Vysledek: 10 tsecek. Strategie: A_Sehravka, C_Obloucky, D_Pétithelnik, E_ Dvojice pismen]

Uloha 3.
Kolik riiznych véZi Ize postavit ze 2 ervenych a 3 bilych krychli (na obrazku nize)?

[Vysledek: 10 rGznych vézi. Strategie: E_Dvojice pismen]

Uloha 4.

Na schizi péti¢lenného vyboru ptichazeji ¢lenové postupné. Kazdy, kdo pfijde, si poda ruku s kazdym
jiz pritomnym. Kolik podani rukou se odehraje?

[Vysledek: 10 podani rukou. Strategie: A_Sehravka, B_Tabulka — turnaj, C_Oblougky, D_Pétithelnik,
E_Dvojice pismen]

Uloha 5.
Ve firmé volili z 5 kandidatd 2 osoby do vedeni firmy. Kolik takovych dvojic mohli zvolit?

[Vysledek: 10 dvojic. Strategie: A_Sehravka, B_Tabulka — turnaj, C_Obloucky, D_Pétithelnik, E_Dvojice
pismen]

Uloha 6.
Kolika réiznymi nejkratimi cestami mazes jit zdomu D do $koly S na obrazku nize?

[Vysledek: 10 rlznych nejkrat$ich cest. Strategie: E_Dvojice &isel, které oznaluji, ve kterych dvou
krocich z péti se udélal pohyb doprava, napt. 1-3 znamend, ze z D jdeme doprava, nahoru, doprava,
nahoru, nahoru a dojdeme do S]

Obr. k Gloze 2. Obr. k tloze 3. Obr. k tloze 6.
| O N X )

+ T D

-+ O

+ >
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Pracovni list 1 k iloze Narozeninova oslava |
(pro 3. az 4. roénik)

Na narozeninové oslavé se setkalo 5 divek a kazda si s kazdou tukla na zdravi skle-
ni¢kou limonady. Kolik tuknuti na party zaznélo?

Dokoncete nasledujici feseni Aleny, Bena a Cecilky.

Strategie Alena

ALENA: Zorganizovala jsem 5 spoluzdku, vzali jsme si sklenicky, sehrdli jsme si to a pocitali. Prvni Zdk
si nejdrive tuknul s druhym, pak se tretim, se ctvrtym a nakonec s patym. Pak druhy Zdk si uz netukal
s prvnim, ale se tfetim, se Ctvrtym, ... A takhle jsme pokracovali a pocitali tuknuti.

Strategie Ben

Ben: Udélal jsem si tabulku, jako kdyz Agita | Brona | Cecilka | Diana | Elena
organizuji Sachovy turnaj pro 5 hrdcu. Agita " -
Takhl/ejsem zacal a pak uz mi bylo vse Brofa ~ X
jasne Cecilka X
Diana X
Elena X

Strategie Cecilka

CECILKA: Jd jsem si nejdFive nakreslila pét pandcki v fadé a mezi
nimi jsem délala obloucky, jak si tukali. A kdyZ jsem je vSechny
udélala, bylo mi vse jasné.

O
@)

& O

P

9_(
o

T
—

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s ndzvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popi3u ji:
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Pracovni list 2 k lloze Narozeninova oslava |
(pro 3. a 4. roénik)

Na narozeninové oslavé se setkalo 5 divek a kazda si s kazdou tukla na zdravi skle-
ni¢kou limonady. Kolik tuknuti na party zaznélo?

Dokoncete nasledujici feseni Dana a Evy.

Strategie Dan

DAN: Zndzornil jsem si divky pomoci pismen jako vrcholy pétithelniku a ty T c
jsem spojoval jako bych vyznacoval strany a thlopricky pétithelniku. Pak %
jsem strany a uhlopticky spocital. A
D
E

Strategie Eva

Eva: Oznacila jsem si 5 divek pismeny A, B, C, D, E a zacala jsem si vypisovat systematicky timto zpiso-
bem dvojice.

A-B A-C A-D A-E B-C ..

Kdyz jsem nasla vsechny, vsimla jsem si, Zze 4 dvojice zacinaji na A, .... a pak uz to bylo jasné.
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Metodicky list k iloze Narozeninova oslava I

5. az 7. rocnik Téma: prace s daty, kombinatorika

Na narozeninové oslavé se setkalo 10 spoluzaka a kazdy si s kazdym tukl na zdravi
skleni¢kou limonady. Kolik tuknuti na party zaznélo?

V této uloze oproti NESO5 zvySujeme pocet Gcastnik( a nabizime dalsi abstraktnéjsi strategie.

Slovni tloha je specificka tim, Ze jejim feSenim neni vypocet, ale bud peclivé vyhledavani viech moz-
nosti, nebo odhaleni pravidelnosti p¥i vyhledavani vSech moznosti a evidence vysledk( pro rdzné
pocty spoluzakd na oslavé.

Uloha je z oblasti prace s daty. Jeden Gdaj je vlastné vybér jedné neuspotradané dvojice. Je ddlezité
zajistit, abychom Zadnou dvojici nevynechali a aby 7adn4 dvojice nebyla zapocitana dvakrat (tj. kazdy
s kazdym), nap¥. A si tukne s B, ale B uZ si nebude tukat s A. Resitelska strategie spo¢iva ve volbé vhod-
ného zplisobu organizace dat. Uspé$na je ta, ktera zajisti vyerpani vech moznosti. Jedna se o tlohu
kombinatorickou, kdy vyhledavame viechny rtizné dvojice vytvorené z 10 prvki (jazykem stiredni skoly
jde o kombina¢ni ¢islo 10 nad 2). Kombinatorika pat¥i k naroénému ucivu stiedni skoly i proto, ze Z4ci
maji malo zkusenosti s feSenim kombinatorickych Gloh bez vzorcd. Je proto dulezité, aby Zaci ziskavali
jiz od 1. stupné zakladni skoly zkuSenosti s feSenim téchto tloh na Grovni prozitku a vizualizace.

Spolecna prace s textem utlohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Pokuste se k tloze zorganizovat divadelni 4. Ktera slova maji slovni zaklad tuk? Ur¢i jejich
scénku. slovni druh.

2. Preformuluj tvrzeni, Ze kazdy spoluzak si 5.V lloze se vyskytuji dvé slova se stejnym
tuknul s kazdym. S kolika spoluzaky si kazdy vyznamem - synonyma. Ktera to jsou?

z deseti zaka tuknul?

3. Rekni vlastnimi slovy, o ¢em tloha je. 6. Slovo spoluzdk vyjadfi jinym zplsobem
a rozhodni, zda bychom timto zpisobem mohli
stylisticky vhodné nahradit slovo spoluzdk.
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Reseni

(1) Oteviena otazka. (2) Napt. kazdy spoluzak si tuknul se viemi ostatnimi pravé jednou a #adné dvojice si
netukla dvakrat. Kazdy z deseti zaka si tuknul s deviti spoluzaky. (3) Otevirena otazka. (&) Tukl - tuknout —
sloveso, tuknuti — podstatné jméno. (5) Oslava — party. (6) Spoluzak — 74k ze stejné t¥idy. Ano, mohli.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Alena (Sehravka - obloucky)

ALENA: Chtéla jsem zorganizovat 10 spoluzdkd, abychom si situaci zahrdli. Ale bylo nds pouze 5. Ja jsem
zacala a tukla jsem si se vSemi 4. Pak byl na radé Béda a uz si tuknul jen se 3 zbylymi. Ddle si tukal Cyril
a nakonec si tuknul Dan s Emilkou. Ani jsme to nemuseli dohrdt a uz jsme byli schopni si nakreslit, jak
by to probihalo, kdyby nds bylo 10. Takhle jsem zaclala a pak uz bylo vse jasné.

Alena zvolila nejdfive sehravku se skute¢nymi détmi. Tim, ze zak( bylo malo, se situace zjednodu-
Sila. Nasla systém, jak zorganizovat tukanf, aby si tuknul kazdy s kazdym. Tento systém byl snadno
uskutecnitelny i graficky. Alena si nakreslila 10 panackd a tuknuti reprezentovala obloucky mezi nimi.
Ocekavame, ze zaci si podle Aleny scénku zahraji. Podle sehravky dokresli do obrazku s panacky ob-
loucky jako tuknuti. Bude vidét, Ze prvni panacek si tukne s 9 panacky, druhy s 8 atd. Bude jasné, ze
stali selist 9+ 8+ 7 +6+5 + 4 +3+2+1=45 (tuknuti).

Strategie B_Ben (Tabulka - turnaj)

BeN: Udélal jsem si tabulku, jako kdyz organizuji

ve Skole Sachovy turnaj pro 10 hrd&i. Ani jsem ji ne- [ i iB EC ED R
musel vyplnit celou a bylo mi jasné, jak to pocitat. B |- |x |BC
c |- |- |x
Ben zvolil tabulku, kterou znal ze Sachového turnaje. D |- X
P¥i turnaji se pisi vysledky do obou policek, naptiklad E L
A-B i B-A, ale vysledky se pisi obracené a kazdému Z X x
je jasné, ze Slo o jednu hru. V této situaci vsak Ben H X
oznadil jen jedno ze dvou policek, které bude poci- || %
tat jako tuknuti. Druhé p¥islusné policko vyskrtnul J X

pomlckou.

Ze dvou odpovidajicich si policek mohou Zaci vzdy zvolit jedno a nezalezi které. Pro lepsi prehlednost
je vhodné zvolit policka jen v jedné ¢asti tabulky rozdélené ahlopiickou (ktizky). Tabulka ma 100 po-
licek, 10 je oznaceno k¥izky, nebot Zadny si netuka sam se sebou. Ze zbylych 90 policek bereme pouze
polovinu. Tomu odpovida vypocet (100 - 10) : 2 = 45 (tuknutf).

Strategie C_Cyril (Tabulka - zavislost)
CYRIL: Rekl jsem si, ze kdyby byli jen 3 spoluZdci, tak by byla 3 tuknuti, kdyby byli 4 spoluZdci, tak by
bylo 6 tuknuti. Pak jsem si radéji udélal tabulku a jesté pomoci obrazku jsem zjistil, Ze kdyz si tuka
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5 spoluzadkd, ozve se 10 tuknuti. V tabulce jsem si vsiml, jak &isla ve druhém sloupecku rostou. Pak jsem
to snadno dopocital.

pocet Zdkt pocet tuknuti
2 1
3 3
4 6
5 10
6
7
8
9
10

vvvvvv

postup od nejjednodussich situaci a nejmensich cisel a evidence vysledkl. Prehledné usporadani
v tabulce Cyrilovi umoznilo vidét pravidelnost, s jakou nartstaji ¢isla v pravém sloupci. Predpokladal,
Ze tato pravidelnost bude pokracovat, a vtomto duchu tabulku dokoncil.

Ocekavame, ze zaci odhali pravidelnost, s jakou narlstaji ¢isla v pravém sloupci. Ve druhém vadku
je Cislo o 2 vétsi nez v prvnim, ve tfetim radku je cislo o 3 vétsi nez ve druhém, ve ctvrtém radku je
Cislo o 4 vétsi nez ve tietim. A tak doplni do tabulky dalsi ¢isla: 15, 21, 28, 36, 45. Vysledkem je tedy
45 tuknuti u 10 spoluzakd.

Zaci v jedné t¥idé 6. ro¢niku uvadéli viechny tii strategie (Alena, Ben a Cyril) p¥iblizné
stejné casto jako oblibené (byla lehkd, je jednoduchd; mi vyhovovala; jsem to pocho-
pila; vysla ndm). | v ostatnich polozkach byla volba 74k rovnomérné rozdélen, jen
strategii Ben (turnajova tabulka) by p¥i3té nevolil nikdo. Z jiné t¥idy by ji viak volili
témé¥ vichni jako nastroj feseni dalsich dloh i jako nejoblibenéjsi (jd jsem ji nejvice
rozumeéla; je lehkd a pomtze; dobte se mi s ni pracovalo a neni tak slozitd; je nejjed-
nodussi a logickd; jde mi rychle). To je zfejmé disledek zkusenosti zaka s poradanim
turnajd a obvyklou evidenci vysledkd.
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Navazna prace - dalsi alohy

Ucitel zakam ptedlozi dal3i tlohu a doporudi jim, jakou strategii maji tlohu fesit. Kromé
zde nabidnutych mlze vyuzit i téch, které vymysleli Zaci, pokud Glohu vesili. V zavorce
je vysledek a doporucené strategie.

Ulohy 4 a 5 jsou z hlediska matematického ,,stejné" (izomorfni), ale jsou naro¢né na uzve-
ni dvojic a propojeni na predchozi tlohy. Ucitel vyzve zaky po vyteseni tloh jejich vlastnim
zpusobem k tomu, aby hledali, co maji s predchozimi Glohami spole¢ného. V uloze 4
jsou to dvojice Cisel, ktera oznacuji poradi krokd nahoru, v tloze 5 jde o poradi, v jakém
jsou umistény cervené krychle.

Uloha .

Do turnaje ve stolnim tenise se pfihlasilo 10 chlapcd. V turnaji hraje kazdy s kazdym. Kolik zapast se
v turnaji odehraje?

[Vysledek: 45 dvojic. Strategie: A_Sehravka — oblouc¢ky, B_Tabulka — turnaj, C_Tabulka — zavislost]

Uloha 2.
Kolik rliznych tsecek s krajnimi body ve dvou z 10 bodd Ize vytvofit?

[Vysledek: 45 rGznych Gsecek. Strategie: A_Sehravka — oblou¢ky, B_Tabulka — turnaj, C_Tabulka —
zavislost]

Uloha 3.

Na schazi 10¢lenného vyboru prichazeji clenové postupné. Kazdy, kdo pfijde, si poda ruku s kazdym
jiz pritomnym. Kolik podani rukou se odehraje?

[Vysledek: 45 podani rukou. Strategie: A_Sehravka — oblou¢ky, B_Tabulka — turnaj, C_Tabulka - zavislost]

Uloha 4.
Kolika réiznymi nejkratsimi cestami mazes jit zdomu D do 3koly S (viz obrazek nize)?
[Vysledek: 45]

Uloha 5.
Kolik riiznych véZi Ize postavit ze 2 ervenych a 8 bilych krychli (viz obrazek nize)?

[Vysledek: 45]

Obr. k Gloze 4. Obr. k tloze 5.

S BP0 000990090
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Pracovni list k iloze Narozeninova oslava Il
(pro 5 az 7. roénik)

Na narozeninové oslavé se setkalo 10 spoluzaka a kazdy si s kazdym tukl na zdravi
skleni¢kou limonady. Kolik tuknuti na party zaznélo?

Dokoncete nasledujici feseni Aleny, Bena a Cyrila.

Strategie Alena

ALENA: Chtéla jsem zorganizovat 10 spoluzakd, abychom si situaci zahrdli. Ale bylo nds pouze 5. Ja jsem
zacala a tukla jsem si se vSemi 4. Pak byl na radé Béda a uz si tuknul jen se 3 zbylymi. Dale si tukal Cyril
a nakonec si tuknul Dan s Emilkou. Ani jsme to nemuseli dohrdt a uz jsme byli schopni si nakreslit, jak
by to probihalo, kdyby nds bylo 10. Takhle jsem zalala a pak uz bylo vse jasné.

Strategie Ben

Ben: Udelal jsem si tabulku, jako kdyz organizuji ve skole Sachovy turnaj pro 10 hrdci. Ani jsem ji nemusel
vyplnit celou a bylo mi jasné, jak to pocitat.

B |C |D |E[F |G |H ]I ]
A | ¥ |AB]AC| AD
B X | BC
C X
D X
E X
F X
G X
H X
I X
J X
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Strategie Cyril

CyRiL: Rekl jsem si, ze kdyby byli jen 3 spoluZdci, tak by byla 3 tuknutf, kdyby byli 4 spoluZdci, tak by bylo
6 tuknuti. Pak jsem si radéji udélal tabulku, a jeSté pomoci obrdzku jsem zjistil, Zze kdyz si tukd 5 spoluza-
ki, ozve se 10 tuknuti. V tabulce jsem si vsiml, jak ¢isla ve druhém sloupecku rostou. Pak jsem to snadno
dopocital.

pocet Zdki pocet tuknuti

2 1

3 3

4 6

5 10

6

7

8

9

10

Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s nazvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s ndzvem , protoze

PYisté bych asi pouzil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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Metodicky list k iloze Divadlo

4.az 7. rocnik Téma: propedeutika soustavy dvou rovnic
o dvou neznamych

V divadle prodali za dva dny 128 vstupenek na détské predstaveni. Oba dva dny bylo
divadlo vyprodano. Vstupenek pro déti prodali kazdy den t¥ikrat vice nez vstupe-
nek pro dospélé. Kolik vstupenek pro déti a kolik vstupenek pro dospélé kazdy den
prodali?

Podobné slovni Glohy byvaji na 2. stupni zakladni skoly feSeny soustavou dvou rovnic o dvou nezna-
mych. Oznadime-li pocet vstupenek pro dospélé x a pocet vstupenek pro déti y, dostaneme rovnice
x +y =128 a 3x = y. Pro nékteré zaky mlze byt obtizné vyjadrit vztahy mezi konkrétnimi Ciselnymi
(daji v popsané situaci pomoci pismen. Proto nabizime t¥i strategie, které Zakm pomohou porozumét
situaci a Glohu vyfesit, aniz by sestavovali rovnice. Ulohu tak miizeme pouZit jako propedeutickou
v niz§im roéniku, d¥ive ne se probiraji soustavy rovnic. Uloha miiZe byt uZite¢na i pro zaky, kte¥i
jiz rovnice znaji, protoze jim nabizené strategie umozni pochopit podstatu reseni téchto typ( tloh.

Uloha je komplikovana tim, Ze hleddme dva neznamé (daje, p¥i¢ems vazba t¥ikrdt vice ne? (jestlize
3A = B, pak B je tiikrat vét3i nez A) je ndro¢na na porozuméni zejména u mladsich zak(. Zatimco ddaje
jsou uvedeny za dva dny, vysledek je potteba uvést za jeden den. Je dilezité si uvédomit, ze sdéleni
divadlo bylo vyproddno oba dva dny znameng, ze oba dva dny se prodal stejny pocet listkd.

Z hlediska jazykového je Gloha komplikovana nevyjadfenymi podméty, pasivni konstrukci (bylo proda-
no), piitomnosti srovnavaci konstrukce vice neZ a nutnosti interpretace sdéleni oba dny vs. kaZdy den.

Spolecna prace s textem slovni tlohy

Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Zdavodni, proc se asi rozlisuji vstupenky pro 5. Je z textu tlohy patrné, kdo presné
déti a pro dospélé. vstupenky na predstaveni prodaval? Své
tvrzeni zdGvodni.
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2. Kterych vstupenek prodali vice? Détskych 6. Precti si vétu Oba dva dny bylo divadlo

vstupenek, ¢i vstupenek pro dospélé? vyproddno. Jsou zde vSechna slova stejné
dalezita?

3. Vyjadi jinymi slovy, ze divadlo bylo

vyprodano. Je tato informace dllezita?

4. Rekni vlastnimi slovy, o ¢em Gloha je. Napis
si nejprve osnovu v bodech.

Reseni

(1) Déti maji zpravidla narok na slevu. (2) Détskych. (3) Oteviena loha. Ano, jinak by byla Gloha nefeitelna.
(4) Otevrena tloha. (5) Neni, v textu se vyskytuji vieobecné podméty a trpny rod (tak to ale Zaci ve 4. a7
6. ro¢niku jesté neoznaci). (6) Ne, dva je redundantni, pokud se uvede oba dny je jasné, ze se jedna o dva.

Piehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych resitelskych strategii

Strategie A_Adam (Prouzek)
Apbam: Nakreslil jsem si prouzek ,dospéli”. To mi zndzornilo poéet listkii prodanych dospélym. K nému
jsem dokreslil jesté t¥i dalsi a uz to bylo jasné.

dospéli deti
[ | | I ]
— 128 —J

Adam si vizualizoval pocet prodanych vstupenek pro dospélé tseckou a k ni pridal tfi dalsi shodné
Usecky, kterymi zobrazil trikrat vétsi pocet prodanych vstupenek pro déti. Bylo jasné, Ze celkovy pocet
je 128 vstupenek. Adam tim ziskal vhled do situace.

Ocekavame, e 7aci z obrazku Adama zjisti, ze celkovy pocet vstupenek (128) je rozdélen na ctyfi
stejné Casti. Jedna ¢ast (jedna ¢tvrtina) znazormuje pocet vstupenek pro dospélé, zbytek (tedy tfi
¢tvrtiny) znazormuje polet vstupenek pro déti. Tedy 128 vydéli ¢tyimi, tj. 32 vstupenek za dva dny je
pro dospélé, tedy za jeden den je to 16 vstupenek pro dospélé. Pocet vstupenek pro déti za jeden den
Ize vypocitat rliznymi zpGsoby, napt. 16 - 3 = 48 vstupenek za jeden den.

Strategie B_Blanka (Tabulka)

BLANKA: Vytvorila jsem si tabulku a zacala jsem ji vypliiovat postupné, jako kdyby ptisel do divadla
nejdrive 1 dospély a 3 déti, tedy celkem 4 osoby. Takhle jsem pokracovala az k 5 dospélym, kdy mi vyslo
20 osob celkem. Vsimla jsem si, Zze kdyz naptiklad sectu ¢isla ve druhém a tretim ¥ddku, tak dostanu ¢isla
v patém rddku, a také kdyz sectu prvni fddek a dvojndsobek druhého rddku, dostanu také pdty rdadek.
Tak uz mé napadlo, jak mohu dostat rddek, kde je celkem 128 osob.
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dospéli déti celkem

1 3 4
2 6 8
3 9 12
4 12 16
5 15 20

Blanka rada pracuje s Cisly. Ziskava vhled do situace pomoci ¢iselnych dajd uspofadanych v tabulce.
Vsimla si, Ze ¢isla v kazdém sloupci pravidelné rostou, a poznala nékteré vztahy v této strukture cisel.
Z nich pak vyvodila ¢isla na fadku, kde bude celkem 128 osob.

Ocekavame, Ze zaci spolu s Blankou budou zkoumat strukturu tabulky a nejd¥ive ovéfi, zda ma Blanka
pravdu. Mohou najit réizné moznosti, jak se dostanou ke 128 ve tretim sloupci Celkem. Nap¥. vynasobi
deseti Cisla ve 3. fadku a p¥i¢tou k nému &isla ve 2. fadku. Tedy vyjde 30 + 2 jako pocet dospélych
a 90 + 6 jako pocet déti. Nebo mohou ¢isla v 5. fadku vynasobit Sesti a k nim pricist ¢isla ve 2. radku.
Nebo mohou vynasobit triceti ¢isla v 1. fadku a pricist Cisla ve 2. fadku. Vysledek je pocet vstupenek
za dva dny, tedy je nutné vysledek vydélit dvéma.

Strategie C_Cyril (Skupinky)
CyriL: Nakreslil jsem si skupinku osob - jeden dospély a tti deéti, jak jdou spolu do divadla. Kdyz jsem si
nakreslil druhou skupinku, bylo mi jasné, jak ziskat pocet dospélych. Musim délit...

O O
/ |\ @ @ ® / |\ @ @@

ANAET| | AXET

Cyrilovi pomohlo nakresleni skupinky ¢tyf osob — 1 dospély a 3 déti. Uvédomil si, ze v kazdé skupince
je jeden dospély, tedy plati, Ze kolik je skupinek, tolik je dospélych. Pocet déti jiz dopodital snadno.

Z4ci maji za tkol zjistit, kolik skupinek po ¢tyfech mohou vytvofit ze 128 osob. Pocet skupinek je stejny
jako pocet dospélych. Tedy 128 : 4 = 32, coz je pocet dospélych za dva dny, 16 dospélych za jeden den.
A pocet déti za jeden den je 16 - 3 = 48.

©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendfské a jazykové gramotnosti u zdktt Z$ ... (Metodika) 57




Z pilotaze ve 4. ro¢niku vyplynulo, Ze Zaci preferovali nejvice strategii Cyril (mi prijde
prehlednd; je dobre srozumitelnd; dobte se mi to pocitd; bylo to hezky vidét; vyznam
se v tom) a Adam (je docela lehkd; dd se s nim dobte hrdt; mi vyhovovala). Strategie
Blanka se jim zdala zdlouhava. Z dalsich pilotazi vyplynulo, Ze strategie, které vyuzi-
vaji tabulku, zde strategie Blanka, spiSe ocenuji starsi zaci (od 6. roc. vy3e), (pro mé
je lehéi nez ty ostatnf; je jednoduchd a rychld; jsem ji nejrychleji pochopil). Domnivame
se, ze pri¢inou je fakt, ze data usporadana v tabulce poskytuji vhled do vazeb mezi
¢iselnymi Gdaji a snadnéji vyvodi obecny vztah mezi nimi.

Navazna prace - dalsi dlohy

Ucitel Zakam predlozi dalsi Glohu a doporudi jim, jakou strategii maji ilohu Fesit. Kromé
zde nabidnutych mlze vyuzit i téch, které vymysleli Zaci, pokud Glohu fesili. V zavorce
je vysledek a doporucené strategie.

Uloha .

V pomerandové stavé je trikrat vice vody nez ovocného koncentratu. Ve stanku na koupalisti prodali
za 3 dny celkem 156 litra napoje. Kolik litrt pomerancového koncentratu spotrebovali?

[Vysledek: 39 litr& pomeranéového koncentratu. Strategie: A_Prouzek, B_Tabulka, C_Skupinky]

Uloha 2.

Dva kamaradi Petr a Pavel si porovnavali své naposledy prectené knizky. Petr zjistil, Ze jeho knizka ma
trikrat méné stranek nez knizka Pavla a Ze dohromady precetli 552 stranek. Kolik stranek musi pfecist
Petr, aby precetl stejny pocet stran jako Pavel?

[Vysledek: 276 stranek. Strategie: A_Prouzek, B_Tabulka, C_Skupinky]

Uloha 3.

V dobé covidu-19 v roce 2020 poklesl v jedné cestovni agenture prodej zajezdd pétinasobné proti
predchozimu roku. Za dva roky 2019 a 2020 celkem prodali 6 990 zijezdd. Kolik zjezdd prodali kazdy
rok?

[Vysledek: za rok 2019 prodali 5 825 z4jezd( a za rok 2020 prodali 1165 z4jezd(. Strategie: A_Prouzek,
B_Tabulka, C_Skupinky]

58
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Pracovni list k Gloze Divadlo

V divadle prodali za dva dny na détské predstaveni 128 vstupenek. Oba dva dny
bylo divadlo vyprodano. Vstupenek pro déti prodali kazdy den t¥ikrat vice nez pro
dospélé. Kolik prodali kazdy den vstupenek pro déti a kolik pro dospélé?

Dokoncete feSeni Adama, Blanky a Cyrila.

Strategie Adam
Apam: Nakreslil jsem si prouzek ,dospéli”. To mi zndzornilo pocet listkii prodanych dospélym. K nému
jsem dokreslil jeste t¥i dalsi a uz to bylo jasné.

dospéli déti
[ Il | 1 ]
L 128 —

Strategie Blanka

BLANKA: Vytvofila jsem si tabulku a zacala jsem ji vyplniovat postupne, jako kdyby prisel do divadla
nejdrive 1 dospély a 3 déti, tedy celkem 4 osoby. Takhle jsem pokracovala az k 5 dospélym, kdy mi vyslo
20 osob celkem. Vsimla jsem si, Ze kdyz naptiklad sectu Cisla ve druhém a t¥etim rddku, tak dostanu ¢isla
v patém rddku, a také kdyz sectu prvni ¥ddek a dvojndsobek druhého rdadku, dostanu také pdty radek.
Tak uz mne napadlo, jak mohu dostat 7ddek, kde je celkem 128 osob.

dospéli déti celkem
1 3 4
2 6 8
3 9 12
4 12 16
5 15 20
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NIy ZAK

Strategie Cyril

CyriL: Nakreslil jsem si skupinku osob - jeden dospély a tfi déti, jak jdou spolu do divadla. Kdyz jsem si
nakreslil druhou skupinku, bylo mi jasné, jak ziskat pocet dospélych. Musim délit...
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Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze v3ech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s nazvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s nazvem , protoze

P¥isté bych asi pouzil/a strategii s ndzvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. PopiSu ji:
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Metodicky list k iloze Dva traktory

8. az 9. rocnik Téma: alohy o spolecné praci

Traktor Zetor zora pole za 20 hodin a traktor John Deere zora stejné pole za 12
hodin. Farmar vzhledem k bliZici se bouice potiebuje zorat pole co nejrychleji a po-
Sle na pole oba traktory. Jak dlouho bude trvat zorani pole, kdyz budou orat oba
traktory soucasné?

Je to typicka slovni Gloha o spolecné praci. Vime, za jakou dobu zora pole kazdy traktor zvlast, a otaz-
kou je, za jak dlouho zoraji pole oba traktory najednou. V Gloze se pracuje s ¢islem jako veli¢inou
(¢as) a je treba zjistit, jakou ¢ast pole zoraji oba traktory za hodinu. Je poteba, aby Zaci s¢itali a délili
zlomky. Z hlediska jazykového Gloha obsahuje mnoho nadbyteénych informaci (napt. nazvy traktorg,
informace o pocasi) a viechny véty jsou souvéti. Komplikaci méze zp(isobit i slovo soucasné.

Spolecna prace s textem slovni tlohy

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Popis svymi slovy situaci, kdy budou traktory 5. Oznac slova, ktera maji stejny slovni

orat pole soucasné. zaklad, a pfitom nejsou stejného slovniho
druhu.

2. Kdyz pojedou traktory soucasné, budou 6. Ve kterém souvéti je véta vedlejsi?

potiebovat del3i/kratsi ¢as, nez kdyz pojedou
kazdy zvlast?

3. Kdyz si nakresli$ pole, jak bys vyznacil/a jeho
Cast, kterou traktor Zetor zora za 1 hodinu? A jak
by na stejném obrazku vypadala ¢ast, kterou
zora za hodinu John Deere?

4. Pokus se co nejvice zkratit text, tak abys
neztratil/a Zadné informace k vyfeSeni tlohy
a zaroven aby text neztratil smysl.
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Reseni

(1) Oteviena tloha. (2) Kratsi ¢as. (3) Pro Zetor jako jednu dvacetinu a pro John Deere jako jednu dvanéctinu
pole. (&) Zetor zoré pole za 20 hodin a traktor John Deere zora stejné pole za 12 hodin. Jak dlouho bude trvat
zorani pole, kdyz budou orat oba traktory soucasné? (5) Zoram nebo zorat (slovesa) — zorani (podstatné
jméno). (6) Ve tretim.

Ptehled a rozbor jednotlivych nedokoncenych tesitelskych strategii

Strategie A_Aneta (Rozdéleni obdéIniku)

ANETA: Vyznacila jsem si celé pole a nejdfive ho rozdélila na 12 réizovych pruht. Jeden pruh pole ote
traktor John Deere jednu hodinu, je to jedna dvandctina pole. Podobné pro Zetor - pole jsem rozdélila
na 20 modrych pruh, tedy jeden pruh ore traktor Zetor za jednu hodinu a je to jedna dvacetina pole.

John Deere Zetor

A pak jsem si to prenesla do jednoho obrdzku. Celé pole se tak rozdélilo na 20 x 12 obdélnickd. Traktor
John Deere tak zoral na mém obrdzku za hodinu 20 obdélnickd, to jsem vyznacila rizove. Zetor 12 ob-
délnickd, to jsem vyznacila modre. Tak jsem pokracovala ddl, ...

N
=

Aneta si pomoci obrazku ujasnila, jakou ¢ast pole zora kazdy traktor za jednu hodinu tim, Ze rozdélila
pole (obdéInik) na 12, resp. 20 stejnych pruht. Zakreslenim obou podminek do jednoho obrazku tak
vzniklo, Ze jeden rzovy pruh je 20 obdélnick( a jeden modry pruh je 12 obdéIni¢kd, a tedy za jednu
hodinu dohromady zoraji 32 obdélInickd. Celé pole je pokryto 12 - 20 = 240 obdélnicky a na jeho zorani
je potfeba 240 : 32 = 7,5 hodin.
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Ocekavame, ze zaci budou pokracovat ve vyznacovani skupin po 32 obdélniccich za kazdou uplynu-
lou hodinu. Po 7. hodiné zlstane jen 16 poli volnych, coz predstavuje praci na 0,5 hodiny. Tedy oba
traktory spolecné zoraji pole za 7,5 hod.

Strategie B_Boris (Ctvere¢kovany papir)

BoRris: Jd jsem si to pole zndzornil na Ctvereckovaném papite jako obdélnik 20 x 12, protoze na tom
poli se mi budou dobte vyznacovat Cdsti, které traktory zoraly za hodinu. TakZe za prvni hodinu traktor
Zetor zord 12 Ctverecki a traktor John Deere zord 20 Ctvereckd, pak jsem vyznacil druhou hodinu, a tak
jsem pokracoval a uz bylo vse jasné.

Boris si vyznatil rizovou barvou, Ze za prvni hodinu traktor Zetor ,zord" 12 &tvereck, tj. 1/20 pole,
a zlutou barvou 20 ¢tverelkd, které za prvni hodinu ,zord" traktor John Deere, tj. 1/12 pole. Boris pak
pokracoval rlizovou barvou a vyznacil dalSich 12 ¢tvereckt a zlutou barvou dalSich 20 ¢tvereckd. To se
mu podafilo 7krat, tedy vyznadil, kolik étvereekd oba traktory ,zoraly” za 7 hodin. Pak mu to bylo jasné.

ZAci vidi, Ze oba traktory za jednu hodinu ,zoraji" 32 (12 + 20) ¢tverecki a za 7 hodin oba traktory
wzoraji" 224 (7 - 12 + 7 - 20) ¢tvereckd. Zjisti, ze zbyva 16 (240 — 224) nevybarvenych ¢tvereck, co? je
polovina ze 32. Tedy 16 ¢tveretkd oba traktory ,zoraji" za pal hodiny. Celé pole zoraji oba traktory
za 7 hodin a 30 minut.

Strategie C_Cecilka (Tabulka)

CECILKA: Jd jsem pracovala s konkrétni rozlohou pole. Aby se mi to dob¥e pocitalo, tak jsem si nasla nej-
mensi spolecny ndsobek ¢isel 20 a 12, to je 60. Zvolila jsem si tak pole o rozloze 60 ha (hektarti). Zjistila
jsem, kolik hektarti zord za hodinu kazdy traktor, a vytvorila jsem si tabulku, do které jsem dopltiovala,
jak probihala orba a kolik pole zistalo nezordno. Ddl to bylo jasné ...

pocet hodin 1 2 3 4
Zetor (v ha) 3 6 9

John Deere (v ha) 5 10 15

oba celkem (v ha) 8 16 | 24| 32

zbyva zorat (v ha) 52| 44| 36| 28
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Cecilka méla problém pracovat s neurcitou rozlohou pole, proto si ji konkrétné zvolila. Védéla, ze
vyhodné bude zvolit takové ¢islo, které je délitelné jak ¢islem 12, tak ¢islem 20. P¥i volbé rozlohy pole
60 hektard by traktor John Deere zoral za jednu hodinu 5 ha, Zetor 3 ha a oba dohromady 8 ha. Pribéh
toho, kolik hektart pole je zorano za kazdou hodinu, si Cecilka zaznamenala do tabulky.

ZAci v tabulce vidi, Ze za jednu hodinu je zordno celkem 8 ha a je$té 52 ha zbyva zorat. Zaci postupné
jako Cecilka doplIniuji tabulku a v doInim fadku sleduji, kolik hektar( jesté zbyva zorat. Za 7 hodin oba
traktory zoraji 56 ha a zbyva zorat 4 ha. To je pro oba traktory prace na pul hodiny.

pocet hodin 1 2 3 4 5 6 7 75
Zetor (v ha) 3 6 9 12 15 18 21 22,5
John Deere (v ha) 5 10 15 20 25 30 35 37,5
oba celkem (v ha) 8 16 24 32 40 48 56 60
zbyva zorat (v ha) 52 | 44 36 28 | 20 | 12 4 0

Strategie D_Dan (Vypoéet - zlomky)

DAN: Bylo mi jasné, Ze John Deere zoral za hodinu 1/12 pole a Zetor 1/20 pole. Tedy oba dohromady zoraly
za jednu hodinu /12 + 1/20 = 8/60 = 2/15 pole. A pak uz bylo vse jasné.

Dan si uvédomil, Ze traktor John Deere zord za 1 hodinu 1/12 pole a traktor Zetor 1/20 pole. Tedy uz
pak védél, ze kdyz secte 1/12 a 1/20 pole, tak zjisti, jakou ¢ast pole zoraji oba traktory za jednu hodinu,
tedy zoraji 1/12 + 1/20 = 8/60 = 2/15 pole.

Ocekavame, zZe zaci, kdyz uz znaji ¢ast pole, ktera je zorana za jednu hodinu, zjisti, kolikrat se ta ¢ast vejde
do celky, &ili je nutné vydélit celek &isti, tzn. 1: 2/15 =15/2 = 7,5. Tedy oba traktory zoraji pole za 7,5 hodiny.

Pilotaz této ulohy potvrdila mnohé myslenky, které byly uvedeny vyse. Nejoblibenéjsi
strategie zak( dvou tid 9. ro¢niku byly dvé: Aneta a Boris. Nazornost téchto strategif
zfejmé dala zZakdm dobré porozuméni, a tak vétSina z nich by p¥isté volila strategii
Dana - vypocet pomoci zlomkdl. Strategie Cecilka prekvapila nejvice zakd (jsem ji ne-
pochopil; je zdlouhavd a neni mi jasné, jak Cilka zjistila rozlohu pole; neni Spatnd, ale
takovd tabulka by mé nenapadla.) Domnivame se, Ze to je tim, ze Cecilka si zvolila kon-
krétni rozlohu pole. Jedna uditelka po pilotazi této tlohy napsala: ,Jsem p¥ekvapena,
Ze moji zaci dokazi vyfesit dlohy o spole¢né praci a skoro jsem je nemusela nic uéit.”

Navazna prace - dalsi alohy

Ucitel zakam predlozi dalsi tlohu a doporudi jim, jakou strategii maji tlohu fesit. Kro-
mé zde nabidnutych mlze vyuzit i téch, které vymysleli zaci, pokud tlohu sami tesili.
V zavorce je vysledek a doporucené strategie.
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Uloha .

Vojtu a Janu poprosila maminka, aby ji dosli do lesa nasbirat do dZzbanku lesni ovoce do knedlikd. Jana
by sbirala sama 3 hodiny, nez by naplnila dzbanek, a Vojta by stejné mnozstvi ovoce sbiral 6 hodin. Jak
dlouho budou sbirat lesni ovoce do dzbanku spolu?

[Vysledek: 2 hodiny. Strategie: A_Rozdéleni obdéIniku, B_Ctveretkovany papir, C_Tabulka, D_Vypocet —
zlomky]

Uloha 2.

V zednické firmé jsou t¥i déInici. Prvni déInik by spInil novou zakazku za 2 smény, druhy za 3 smény
a tfeti za 6 smén. Za jak dlouho bude hotova zakazka, kdyz se zapoji vsichni t¥i déInici najednou?

[Vysledek: 1sména. Strategie: A_Rozdéleni obdéIniku, B_Ctveretkovany papir, C_Tabulka, D_Vypocet —
zlomky]

Uloha 3.

Nadrz se naplIni jednim p¥itokem za 20 minut, druhym za 30 minut. Jak dlouho se bude pInit nadrz,
jsou-li otevieny viechny t¥i ptitoky? Tretim pritokem se naplini stejné rychle, jako kdyz jsou otevreny
prvni dva.

[Vysledek: 6 minut. Strategie: A_Rozdéleni obdéIniku, B_(V:tvere(:kovany papir, C_Tabulka, D_Vypocet —
zlomky]
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Pracovni list k Gloze Dva traktory

Traktor Zetor zora pole za 20 hodin a traktor John Deere zora stejné pole za 12
hodin. Farmar vzhledem k bliZici se bouice potiebuje zorat pole co nejrychleji a po-
Sle na pole oba traktory. Jak dlouho bude trvat zorani pole, kdyz budou orat oba

traktory soucasné.

Dokoncete nasledujici feSeni Anety, Borise, Cecilky a Dana.

Strategie Aneta

ANETA: Vyznadila jsem si celé pole a nejdrive ho rozdélila na 12 rizovych pruhd. Jeden pruh pole ofe
traktor John Deere jednu hodinu, je to jedna dvandctina pole. Podobné pro Zetor — pole jsem rozdélila
na 20 modrych pruhd, tedy jeden pruh ore traktor Zetor za jednu hodinu a je to jedna dvacetina pole.

John Deere Zetor

A pak jsem si to prenesla do jednoho obrdzku. Celé pole se tak rozdélilo na 20 x 12 obdélnickdi. Traktor
John Deere tak ,zoral" na mém obrdzku za hodinu 20 obdélni¢kd, to jsem vyznadila riZové. Zetor 12 ob-
délnickd, to jsem vyznacila modre. Tak jsem pokracovala ddl, ...
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Strategie Boris

BoRis: Jd jsem si to pole zndzornil na ¢tvereckovaném papite jako obdélnik 20 x 12, protoze na tom
poli se mi budou dobte vyznacovat Cdsti, které traktory zoraly za hodinu. TakZe za prvni hodinu traktor
Zetor zord 12 Ctverecki a traktor John Deere zord 20 Ctverecki, pak jsem vyznacil druhou hodinu, a tak
jsem pokracoval a uz bylo vse jasné.

Strategie Cecilka

CECILKA: Jd jsem pracovala s konkrétni rozlohou pole. Aby se mi to dob¥e pocitalo, tak jsem si nasla nej-
mensi spoleény ndsobek ¢isel 20 a 12, to je 60. Zvolila jsem si tak pole o rozloze 60 ha (hektarti). Zjistila
jsem, kolik hektar(i zote za hodinu kazdy traktor, a vytvofila jsem si tabulku, do které jsem dopltiovala,
jak probihala orba a kolik pole ztstalo nezordno. Dal to bylo jasné ...

pocet hodin 1 2 3 4

Zetor (v ha) 3 6 9

John Deere (v ha) 5 10| 15

oba celkem (v ha) 8 16 | 24| 32

zbyva zorat (v ha) 52| 44| 36| 28

Strategie Dan

DAN: Bylo mi jasné, Ze John Deere zoral za hodinu 1/12 pole a Zetor /20 pole. Tedy oba dohromady zoraly
za jednu hodinu 1/12 + 1/20 = 8/60 = 2/15 pole. A pak uz bylo vse jasné.
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Evaluaéni dotaznik B

Nazvy strategii, které jste ve skupiné dokoncovali:

Ze vsech strategii se mi nejvice libila strategie s nazvem , protoze

Prekvapila mé strategie s nazvem , protoze

Mél/a jsem problém porozumét strategii s nazvem

Nikdy bych nepouzil/a strategii s nazvem , protoze

P¥isté bych asi pouZil/a strategii s nazvem

Napadla mé jesté jina strategie: ANO / NE. Popisu ji:
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