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Metodicky materiil typu Porovnavini (POR)

V téchto metodickych materidlech je u kazdé tlohy zdktim nabidnuta dvojice feSeni fiktivnich
zakl. Tato reSeni mohou byt jak spravnd, tak nespravnd. Cilem je navodit proces porovndvani —
zak porovndva predlozend reseni, ale také je implicitné porovndva s tim, jak o tloze uvazoval on
sdm. Zik m4 zjistit, zda je Fe$eni spravné (a tedy pochopit predloZenou strategii fesenf), nebo
ne (a tedy identifikovat chybu a p¥ipadné ji opravit). V nespravnych feSenich jsou zatazeny
chyby, jichz se zaci obvykle dopoustéji.

Doporucené pouziti

Y. z P d
Sealistud Individudlni ; ve djci]iiich ) > Névaznd
-1 A4 z 4 1 R ﬂ 3
prac::jl lso Le;{tem ) reSeni dlohy na pracovnim erexe prace
listu

— Cist 1 — Spoleéna prace s textem slovni tilohy

o
|

Utitel predlo#{ zdkam tlohu a nechd jim ¢as na piedteni. Zici se v této fazi snazi
porozumét situaci popsané v tloze, ale tlohu netesi (je mozné tlohu zadat bez
otizky). Utitel otevte diskusi, jejimz cilem je zjistit, jak zici predklddanému
zaddni slovni dlohy rozumi. K tomu muze vyuzit Gkoly a otazky, které jsou
uvedeny v kapitole 3 ivodniho textu Metodiky, a otazky podporujici porozumeé-
ni textu dané dlohy, které jsou uvedeny na metodickém listu. Soucasné muze
otdzkami aktivovat metakognitivni uvazovani zdka. V této fizi lze také zapojit
ucitele ceského jazyka, pro néhoz jsou u kazdé dlohy uvedeny jazykové tkoly.
Podrobnéji je mozné se o zapojeni uclitele ceského jazyka docist v kapitole 4
uvodniho textu Metodiky.!

[
OR

4 )

Nékteré tikoly (napt. otdzky, u nich je nabidnuto vice odpovédi, nebo rtiznd tvrzeni,
o jejichZ platnosti maji #aci rozhodnout) tykajici se textu slovni tlohy by méli mit

74ci k dispozici v pisemné podobé (napt. na dataprojektoru nebo na tabuli). Je pro
né obtizné je udrzet v paméti.

Utitel by se nemél spokojit jen se spravnou odpoveédi, ale Zici by méli své odpovédi
zdivodnit. Napr. ucitel by mél zdky pozadat, aby precetli nahlas tu ¢dst textu, kterd

jejich odpovéd podporuje.
N\ J

@ Cast 2 — Individudlni fesSeni ulohy
Ucitel vyzve zaky, aby tlohu resili. Nemusi ji nutné doresit celou, smyslem je,
aby se o to alespon pokusili a dokdzali pak lépe porozumeét feseni fiktivniho zidka,

Obecnd pozndmbka ke v§em jazykovym tkolum: ¢asto po zdcich pozadujeme prici se slovniky. Problém je, ze vykladové slovniky pfimérené
zékam zdkladni §koly nejsou elektronicky pfistupné — zde tedy predpokléddme spoluprici s utiteli: https://lexiko.ujc.cas.cz/
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které jim bude predlozeno. U¢itel muze zdky pri FeSeni podporovat tkoly, jez jsou
uvedeny v kapitole 3 tvodniho textu Metodiky.

Tato ¢dst mlze byt vnimana rtzné. Pokud Zici Glohu doresi, ziskaji do ni vhled

a mohou pak snidze porovnat predlozena reseni s vlastnim. Néktefi zaci se vSak poté,

co v jednom z predloZenych reSeni uvidéli svij vysledek, toto reseni ani nepokusili
pochopit a oznacdili ho automaticky za sprdvné. V takovém pripadé je musi uditel
vést k tomu, aby kroky predloZeného reseni vysvétlili.

N\ J

- Cast 3 - Prace ve dvojicich s pracovnim listem

8 Zaci budou pracovat ve dvojicich. Dostanou vytidtény pracovni list, na kterém

< je dvojice feSeni formou okomentovanych jednotlivych kroka.? Mohou to byt
feSeni sprdavnd, ¢i nesprdavnd, ¢i jejich kombinace. U nékterych dloh uvddime
i vice takovych dvojic feSeni. Variantou je dit riznym skupindm zika razné
dvojice Feseni.

Doporucujeme, aby pri prvnim setkdni zakd s materidlem typu Porovnavani ucitel

zdlraznil, Ze nékdy budou obé reseni spravné, nékdy bude jedno $patné, ale ze také
mohou byt obé $patné a ze tkolem je reSeni pochopit a pfipadnou chybu odhalit.
Osvédcilo se také pozadat zdky, aby si zahrali na ucitele a opravili navrzend reseni.

Cilem této aktivity je navodit proces porovndvani predlozenych strategii reseni. Ucitel tomu
muze pomoci cilenymi otdzkami, které polozi celé tridé nebo dvojicim zaka: Jak resil tlohu Bi-
voj? Jak vesil tilohu Kazimir? Porovnej jejich reseni. Kdo vest tilohu sprdvné? Pokud je v esent chyba,
najdi ji a oprav. Jak asi vznikla? Porovnej tato teseni se svym resenim této tlohy. Které z teseni ti
vyhovuje vice a proc¢?

Alternativou je dit zdktm otdzky v pisemné podobé a pozidat je, aby na né pisemné odpo-
védeéli. V kazdém pripadé je nutné zadat po zicich i zdivodnéni jejich tvah a zavéra.

4 )

vY s z z

Zda se, ze pro zdky je jednodus$si porovndvat jedno $patné a jedno sprivné reseni.

Ukol ,Najdi v fedeni chybu a vysvétli, jak vznikla" je pro né evidentné jednodussi
nez ziskat vhled do dvou spravnych zplisobli feseni. Proto doporucujeme zacit po-
rovnanim Spatného a spravného reseni a porovndni dvou spravnych zptsobl zaradit
az poté, co zaci ziskaji prvni zkusenosti s timto typem materidlu.

N\ J

Pokud maji obé reseni stejné vysledky a zdci zjisti, Ze prvni je spravné, nemusi mit motivaci
analyzovat i druhé. Ucitel by je mél vést k tomu, aby dokazali odtvodnit jednotlivé kroky sprav-

2 Obrézky fiktivnich zdka nakreslila Patricie Slani¢kovd. Jména fiktivnich zdkd jsme volili spiSe netradi¢ni, aby nedoslo k tomu, ze zici

budou rozebirat nesprivné reseni fiktivniho zéka, ktery ma stejné jméno jako nékdo z nich. Mohlo by jim to byt nep¥ijemné.
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nych reSeni a porovnat je se svym resenim: Podivej se, jak tesila tilohu Pavla. Ke kazdému kroku
si udélej znacku, podle toho, jak mu rozumis. (V... to bych udélal stejné, + ... to je zajimavy zptisob,
pristé zkusim vyuzit, — ... toto se mi nezdd, zde udélal Zdk chybu, ? ... tady jsem se ztratil, FeSeni
nerozumim). U nespravnych fedeni se ucitel miize zeptat, co by zici fekli autorovi feseni, aby
mu to pomohlo tlohu vyresit. Tim jsou zddani, aby své ivahy vysvétlili a podlozili argumenty.

Mnohdy staéi obecny pokyn ,,okomentuj predloZené postupy”. Zici sami dopisuji
do feSeni ,fajfky” tam, kde rozumaéli, pfipadné dal$i pozndmky. Zapisovini pozni-

mek jim umozni si zafixovat své Gvahy o analyzovaném postupu. Priklad takovych

7V o

komentdra je na obrdzku nize.

Prici s pracovnim listem lze organizovat v zavislosti na konkrétni tfidé i v malych skupindch,
individudlné ¢i formou spoleéné price tfidy. Dal$i moznosti je zadat pfislusny list zdktm za
domadci ukol a pokracovat ¢asti 3 v dalsi vyucovaci hodiné.

Podle velikosti tfidy lze misto vytiSténi pracovniho listu obé feSeni promitnout.
M3 to vSak své nevyhody. Nemusi se zapojit vSichni zici a slozitéjsi feseni nebude

jednoduché pochopit jen na zdkladé divani se na pldtno. Zici mohou mit pot¥ebu si
do pracovniho listu néco napsat, skrtnout ¢i podtrhnout ¢i je ucitel primo povede
k tomu, aby jednotlivé kroky reSeni pisemné odtvodnili. Pokud je $kola vybavena
tablety, mohou byt pracovni listy Zdktim zprostfedkoviny na tabletech.

N
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o — Cast 4 — Reflexe
O O Utitel vyzve ziky, aby vysvétlili predlozend fiktivni Feseni (pfislusnou strategii ¢i
0O chybu), a moderuje diskusi.

Pro spole¢nou reflexi riznych strategii je uzite¢né, pokud zici oddéluji postupy

vzniklé v rzné fazi price. Napt. vlastni feSeni pisi tuzkou, feSeni vytvorené ve

dvojici propiskou a pripadné dalsi reseni barevné.

U kazdé dvojice predlozenych Feseni je zapsino, co je jejich konkrétnim poselstvim (napft.
konfrontace zdkl s ¢astou chybou nebo seznidmeni 2zdkt s urditym zplisobem feseni tlohy).
Cilem reflexe je, aby si zdci toto poselstvi uvédomili. Predpokldddme, Ze zminénd poselstvi se
v diskusi objevi prirozené a ucditel se jen ujisti, Ze si tfida uvédomi jejich dtlezitost. Pokud se
tak nestane, mtzZe na né zamérit pozornost zaka cilenymi otdzkami.

Cast 5 - Navazna price
@ Poznatky, které zici ziskali v pfedchozich etapach price, by si méli upevnit tim, ze
je sami vyuziji v podobném kontextu. Napf. pokud bylo cilem, aby se zici sezna-
mili s néjakou strategii reSeni, doporucujeme, aby se s ni zici v nékteré z dalsich
- 8 hodin znovu setkali. Napf. by ucitel mohl zadat jinou dlohu a pozidat ziky, aby
8 ji resili pravé tou strategii.
< Jinou moznosti ndvazné prace je pozadat zdky, aby sami vytvorili néjaké reseni
(spravné, ¢i nespravné) u dané slovni dlohy (¢i u jiné slovni dlohy). Dalsi moz-
nosti je vyzvat zaky k vytvoreni podobné dlohy, kterou pak zadaji spoluzikovi ¢i
spoluzacce.

Zejména u tloh pro 1. stupen se osvéd¢ily i rizné ndvazné projekty v jinych pred-

métech ¢i vytvarnd dila souvisejici s kontextem dané dlohy.
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UCITEL Jiel:¥0)!

Metodicky list k aloze Jezci

3. a 4. rocnik Téma: déleni, dvoukrokova slovni aloha

Zachranna stanice pro zivocichy v Praze Jinonicich pomaha p¥ezit zimu mimo jiné
i mladatam jezka obecného. Letos na podzim prijala do své péce 27 jezéich mladat.
Jezci budou rozdéleni po trech do krabic se senem a domkem na spani. V kazdé krabi-
ci jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik misek pro jezky
potiebuje zachranna stanice celkem?3

Text této dvoukrokové tlohy miZe plsobit obtize. Uspé$nost tlohy u 74k 3. a 4. roéniku v nasem
vyzkumu byla 39 %, pticemz vliv na obtiznost tlohy u mladsich zaka méla i slova Jinonicich, jezka ci
jezcich mladat.* Doporucujeme, aby si zaci situaci z Glohy zakreslili. Uvédomi si, které Gdaje jsou k Te-
Seni potteba a jaké vztahy jsou mezi zakladnimi objekty, o které jde: jezci, krabice, misky.

Motivacni potencial dlohy mlze uditel jesté zvysit, pokud pred predlozenim tlohy vede
s zaky kratkou evoka¢ni diskusi (nap¥. zda Zaci jiz nékdy vidéli jezka, zda o ném néco védy,
co déla jezek v zimé, co je zachranna stanice).

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Nakresli, jak vypada ubytovani pro 3 jezky. 4. Odkud je text asi prevzat?

a) z détského komiksu
b) z u¢ebnice pirodovédy
c) z pohadkové knizky
d) z u¢ebnice matematiky

2. Podtrhni v textu zelené pasaze, které
potFebujes, a Cervené pasaze, které
nepotiebujes znat k vyteseni Glohy.

3

Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschovd, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, I., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019, s. 100). Mate-
matickd slovni iloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
4 Vondrovd et al., 2019.
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Jo]: X1l UCITEL

3. Rozhodni o kazdém tvrzeni, zda zcela

jednoznacné vyplyva ze zadani dlohy, ¢i nikoli.

a) Kazdy jeZek pottebuje dvé vlastni misky,
jednu na vodu, jednu na jidlo.

b) JeZci byli rozdéleni do t¥ech krabic se
senem a domkem na spani.

¢) V Praze je jedina zachranna stanice pro
zivolichy, a to v Praze Jinonicich.

Reseni

5. Vytvor tfi razné texty tak, jako by pochazely
ze zdrojq, které jsi vyloudil/a v Uloze 4.

6. Preformuluj vétu Jezci budou rozdeéleni po
trech do krabic se senem a domkem na spanf tak,
aby bylo jasné, kdo jezky rozdéli.

7. Existuje skute¢né zachranna stanice Jinonice?
Pokud ano, napis jeji celou adresu.

(1) Pro spravny situa¢ni model Glohy je ddlezité, aby v ubytovani byla p¥itomna trojice jezk(i a aby tam byly

dvé misky. (2) Zdchrannd stanice pro Zivocichy v Praze Jinonicich pomdhd prezit zimu mimo jiné i mlddatim

jezka obecného. Letos na podzim p¥ijala do své péce 27 jezéich mladat. Jezci budou rozdéleni po tFech do krabic

se senem a domkem na spani. V kazdé krabici jsou potfeba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo.

Kolik misek pro jezky potiebuje zdchrannd stanice celkem? (3) U viech tvrzeni plati odpovéd ne. Lze vyuzit

i k mezipfedmétovym vztahm do p¥irodovédy a k nasledné diskusi o jeZcich a ochrané p¥irody viibec. (&)

d) (5) Oteviena tloha — vede k rozli$eni réiznych funkci textu a prizplisobeni jazykovych prosttedka ko-

munikaénimu zaméru. (6) Napt. Zdchrand¥i jezky rozdéli...; transformaéni cviceni, propedeutika k réiznym

moznostem vyjadieni ptisudku a konatele déje. (7) Zachranna stanice hl. m. Prahy pro volné ijici zivocichy,
Mezi Rolemi 158 00 Praha 5-Jinonice (https:/Ihmp.cz/zachranna-stanice/).

Z4ci maji tendenci na otazku 3¢ odpovidat podle skuteénosti. Je t¥eba je vést k tomu, e
musi uvazovat jen na zakladé textu dalohy.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

K tloze existuji dvé dvojice feseni, v kazdé je jedno Feseni spravné a druhé chybné.

V prvni dvojici je spravné Minino feseni. Kevin udélal chybu v tom, Ze podital jen s jednou
— miskou v krabici. Mohlo se také jednat o klasickou chybu Zak( ve dvoukrokové dloze,

kdy provedou jen prvni krok a feseni ukondi.

Ve druhé dvojici je spravné feSeni Jeronyma. Kleopatra pocitala, ze kazdy jezek pottrebuje
dvé misky, a vynechala informaci o rozdélovani jezk( do krabic. Kleopatie by zfejmé
pomohlo, kdyby byla vyzvana, aby si situaci nakreslila.

[e]
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UCITEL Jiel:¥0)!

Navazna prace

4 )
Uloha je vzhledem ke svému tématu vyuzitelnd i jako vstupni tikol do dal3ich aktivit — napt.
Zaci maji na dané téma vymyslet pohadkovy ptibéh nebo vypracovat projekt o jezcich i

o zachranné stanici, v hodiné p¥irodopisu si mohou ist o jezcich. Pti jedné pilotazi méli
Zaci sami vymyslet, co by se jesté ,jezkim hodilo”, a pak po¢itali, kolik by toho bylo po-
tfeba. Je také mozné dlohu spojit s navstévou skutecné zachranné stanice v okoli skoly.

N\ J
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Pracovni list 1 k Gloze Jezci

Zachranna stanice pro Zivocichy v Praze Jinonicich pomaha prezit zimu mimo jiné i mladatam jezka
obecného. Letos na podzim prijala do své péce 27 jezlich mladat. Jezci budou rozdéleni po trech
do krabic se senem a domkem na spani. V kazdé krabici jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu
a jedna na jidlo. Kolik misek pro jezky potfebuje zachranna stanice celkem?

Nejdrive zjistim, Ve
kolik krabic je 27:3 = 9 krabic N
potreba.

Pottebuiji zjistit, do
- . 27 :3 =9 krabic kolika krabic jezky
Do Iffzzd'e krabice 9-2 =18 misek rozdélit.

patii miska na vodu

a miska na jidlo.

V kazdé krabici jsou
Mdm odpovéd. Zachranna stanice Celkem bude misky, fefiy mam
pottebuje celkem v krabicich odpovéd.

\N ) 18 misek. 9 misek. N V_J

Q )
MINA KEVIN o
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Pracovni list 2 k tloze Jezci

Zachranna stanice pro Zivocichy v Praze Jinonicich pomaha prezit zimu mimo jiné i mladatam jezka
obecného. Letos na podzim prijala do své péce 27 jezlich mladat. Jezci budou rozdéleni po trech
do krabic se senem a domkem na spani. V kazdé krabici jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu

a jedna na jidlo. Kolik misek pro jezky potfebuje zachranna stanice celkem?

e N a N
Nejdrive zjistim, Kazdy jezek
kolik krabic je 27 :3 =9 krabic potiebuje misku
potteba. na vodu a misku na
jidlo, tedy 2 misky.
Do kazdé krabice 9.2-18 27-2 =54 o
patfi miska na vodu Jezkii je 27, tedy
a miska na jidlo. budu ndsobit
27 krdt 2.
Mdm odpovéd. Zachranna stanice Celkem bude
potrebuje celkem potfeba Mdm odpovéd.
18 misek. 54 misek.
\N %
JERONYM KLEOPATRA
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Metodicky list k loze Lichozrouti

4. rocnik Téma: zavislost, jednotka casu

Cty¥i ponozky seZere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu
ponozku? Kolik ¢asu by potieboval na tii ponozky?:

Uloha s atraktivnim kontextem ¢erpa namét z oblibené autorské pohadky LichoZrouti®, nabizi se
tedy moZnost zatadit evokacni ¢ast, p¥i niz si zaci prectou ¢ast knihy nebo probéhne o této knize (¢i
filmu) diskuse. Uloha je sloZenou slovni tlohou, ve které je zapotiebi provést dva vypocty v zavislém
poradi (tedy 28 : 4 =7 a7 -3 = 21) a ktera vyzaduje dvé odpovédi. V zadani je zamléen predpoklad, ze
lichozrout zere kazdou ponozku stejnou rychlosti — na tento fakt cili prvni tkol zamévreny na porozu-
méni textu Glohy. Se zaml¢enymi predpoklady se Zaci ve vyuce matematiky (zejména pozdéji u tloh
na imeérnosti) setkdvaji opakované, a postupné si tak uvédomuji, Ze je teba p¥i modelovani situaci
z redlného Zivota Cinit urcité predpoklady.

Ulohu je mozné mirné ztizit pro zaky 5. rocniku vynechanim prvni otazky. Zaci musi sami pfijit na to,
Ze mohou fesit vypoétem pres ,jednu ponozku”. Nabizena feSeni fiktivnich Zikd mohou z(stat stejna.

Spolecna prace s textem tlohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Petr se p¥i fesenfi tlohy ptihlasil 3. Dokazal/a bys slovo vyhladly nahradit jinym tak, aby zGstal
a tvrdil, ze dlohu nemuze vyresit, zachovan smysl véty (synonymem)?

protoze nevi, jaké to jsou ponozky.

Pani ucitelka se divila a zeptala 4. PopiS svymi slovy, jak asi vzniklo slovo lichozrouti. Co si

se, proc to pottebuje védét. Petr pod timto slovem p¥edstavis, jak mu rozumis? Zkus vymyslet
odpovédél, Zze pokud je jedna jiné slovo, které mohlo vzniknout stejné jako slovo lichozrouti.

ponozka velka a jina mal3, tak je

muize lichoZrout Zrat rdzné dlouho. 5, Je slovo sezrat pouzito vhodné? Kdy ho pouzijes, a kdy
Jednu velkou ponozku mdze zrat radéji ne?

treba 20 minut a zbylé tfi malé

ponozky pak jen 8 minut.

s Viz disertatni prace Vliv atraktivity kontextu slovni tlohy na tspésnost a veseni ?dkii (Havlitkova, 2021, s. 49).
6 Srut, P, § Miklinova, G. (2008). Lichozrouti. Paseka
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Pokus se dlohu preformulovat tak, 6. Urcité vis, Ze slovni zasoba Cestiny je zachycena ve

aby bylo jasné, ze ponozky jsou slovnicich. Jsou dostupné elektronicky a mGzes se do

stejné a ze kazdou ponozku zere nich podivat, pokud ti nenf jasny vyznam néjakého slova.

lichozrout stejné dlouhou dobu. V 1. Gkolu jsi ptisel/p¥isla na to, ze je dilezité, ze kazdou
ponozku zZere lichozZrout stejné dlouhou dobu a stejné rychle.

2. Nékdo si nedovede situaci Takovy postup se oznacuje slovem rovnomérné a mazes se

predstavit. DokaZes nakreslit néjaky nané podivat tieba ve Slovniku spisovného jazyka ceského.

obrazek, ktery mu to vysvétli? Preformuluj tlohu znovu a pouzij p¥i tom slovo rovnomerné.

7. Preved otazky v souvéti a napis, zda Iépe rozumis plvodni,
nebo nové varianté.

Reseni

(1) P¥i diskusi by mohla mezi Zaky spontdnné vzniknout otizka (ne)rovnomérnosti Zranf; Zaci mohou napt.
navrhnout formulaci ,Cty¥i stejné ponozky sezere vyhladly lichozrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu
ponozku? Kolik ¢asu by potfeboval na t¥i stejné ponozky?", ,Cty¥i ponozky velikosti 36 seZere vyhladly licho-
zrout za 28 minut. Za jak dlouho sezere jednu ponozku velikosti 362 Kolik ¢asu by potfeboval na tfi ponozky
velikosti 36?"; vyjadreni ,rovnomérnosti Zzrani” mlzZe byt pro Zéky tohoto véku obtizné, mozné formulace jsou
napt: ,LichoZrout se Zivi ponozkami. Ponozky Zere rovnomérné/stejné rychle.”, ,Za jak dlouho seZere jednu
ponozkuy, pokud je Zere rovnomérné rychle?”; diskuse by méla sméfovat i k faktu, Ze rovnomérnost Zrani se
v (loze predpoklada, co? je véc v matematice obvykla. (2) Néktefi Zaci budou kreslit, jak si predstavuijf licho-
#routy (Zaci si vytvareji predstavu podle filmu LichoZrouti, je doporuceno vysvétlit vyznam zakam s odlisnym
mateiskym jazykem, p¥ipadné dolozit ilustraci), jini se pokusi obrazkem zachytit i matematicky model dlohy.
(3) Vyhladovély, majici hlad (hladovy, nenajedeny — k diskusi o vyznamu). (&) Slovo lichy plus #rout (propedeu-
tika k u¢ivu o obohacovani slovni zasoby skladanim — kompozita). (5) Pouceni o rozvrstveni slovni zasoby:
v uméleckém textu (pohadka, povidka) slovo sezrat Ize pouzit; jinak se pouziva spi$e v souvislosti se zvitaty;
v souvislosti s lidmi a v neuméleckém textu pouzijeme neutralni snédl; za pomoci uditele zak opét mize hledat
v elektronickych zdrojich. (6) Ukol je hodné tézky: ,Rovnomérny — SSJC (via Internetova jazykova p¥irucka) =
«zachovdvajici stejnou, rovnou miry; stejnomérny”; odtud odvozeno rovnomérné - stejnou mirou."” Didakticky
problém je, ze vykladovy slovnik pfiméreny zakovi mladsiho $kolniho véku ¢estina nema. Vzdy u téchto dloh
tedy predpokladame pomoc ucitele. Nelze totiz rezignovat na praci se slovnikovymi zdroji: zkusenost ukazala,
%e i mladsi Zaci po zacviteni dokazi pracovat s nejjednodus$imi funkcemi Ceského narodniho korpusu, Interne-
tové jazykové piirucky s odkazy do vykladovych slovnikd apod. (7) Jsou to tii véty jednoduché: kazda obsahuje
jen jeden piisudek (uivo 4. ro¢niku, p¥ip. propedeutika dle SVP); dileZité ucivo s komunikaénim vyGsténim
schopnosti spravné interpunkce; ptevod: Za jak dlouho sezere jednu ponozku a kolik ¢asu by potfeboval na t¥i
ponozky?; subjektivni rozhodnuti Zaka, dle naseho soudu varianta s vétami jednoduchymi je srozumitelnéjsi.

V pilotazi Zaci popisovali, Zze vzdycky po pranf zdstane jedna ponozka, proto je pouzito

slovo lichy. Vymysleli nazvy podle toho, co se jim jesté ztraci / co ¢asto nemohou najit:
kli¢ozrouti, perozrouti, mobilozrouti apod.

7 https://ssjc.ujc.cas.cz/search.php?hledej=Hledat&heslo=rovnom %C4%9Brn % C4 % 9B &sti=EMPTY Gwhere=heslaghsubstr=no.
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@ Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Obé predlozena feseni jsou chybna. Marcel od¢ital misto déleni, coz je pomérné casta
chyba, a podal odpovéd nekonzistentni s pfimou Gmérnosti (na jednu ponozku by
lichoZrout potieboval vice ¢asu nez na tii). Navic $patné vyjadril jednotku (minuta

DR
| Do

©_— vs. ¢as). Petronela udélala formalni chybu v zapisu (rovnost 28 : 4 = 7 - 3 = 21 neplati)
O O a chybi odpovéd na jednu z otazek. Chyba zapisu je u zak( casta. Znaménko rovna se
00O zde nechapou jako rovnost, ale spise jako jakousi Sipku v fetézeni operaci. Myslenkové

je viak feseni spravné.

14 ©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, ¢tendiské a jazykové gramotnosti u 74kt Z8 ... (Metodika)
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Pracovni list k loze Lichozrouti

Cty¥i ponozky seZere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu ponozku? Kolik
casu by potteboval na tfi ponozky?

Jednu ponozku

seZere za 28 -4 =24
24 minut.

Na tfi ponozky
potrebuje 25 casu.

\W_J

28-3=25

\
] -l d v
PETRONELA
MARCEL

LichoZrout seZere

tfi ponozky za 28:4=7-3=21

21 minut.

©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendiské a jazykové gramotnosti u zakt Z$ ... (Metodika) 15
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Metodicky list k iloze Rezervace

5. roénik  Téma: dvoukrokova slovni tloha, nasobeni, déleni

Rezervace na zapadnim biehu Afriky se specializuje na ohrozené druhy opic. Ty jsou
chovany na nékolika pozemcich, které jsou od sebe oddéleny plotem. Na kazdém
pozemku je 6 stromi a dale také nadrz s vodou a drevéna striska. Kazdy pozemek
obyva 18 opic. Na vSech pozemcich v celé rezervaci zije dohromady 540 opic. Kolik
je v rezervaci dohromady stroma?2®

Ulohu je nutné esit dvéma kroky, a navic ma pomérné komplexni zadani; spravné ji vyresilo 47 % zak
5. ro¢niku v nasem vyzkumu.® Nejéetné;jsi chyby, jichz se zaci dopustili, jsme zpracovali do nékterych
nabidnutych feseni fiktivnich Zaké. Zakam by mohlo v fe$eni pomoci, pokud bychom je pozadali, aby
si situaci zakreslili. Tak si épe uvédomi, o které objekty v tloze jde (pozemky, stromy, opice) a jaké
jsou mezi nimi vztahy. Uloha obsahuje hodné nadbyte¢ného textu, ktery viak skyta fadu moznosti,
jak s nim pracovat z jazykového hlediska.

Kontext Glohy je pro zaky motivujici. Pfed ukdzanim zadani Glohy mGze uditel zaradit

evokaéni fazi napt. otazkami ,co je to rezervace”, ,jakd zvitata Ziji v rezervacich”, ,pro¢

rezervace vznikaji”, ,kde vznikaji* apod.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Nakresli jeden pozemek tak, aby co nejpresnéji 4.V jakém vyznamu je v textu tlohy pouzito

odpovidal popisu v textu tlohy. slovo rezervace? Znas jesté jiny vyznam tohoto
slova? Pouzij ho ve vété v jiném vyznamu. Mazes
si vzit na pomoc néktery z vykladovych slovnikd
Cestiny.

¢ Vondrova, N., Havlitkové, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., PAchova, A., Smetackova, I., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019, s. 108). Mate-
matickd slovni iloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
9 Vondrova et al., 2019.
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2. Rozhodni o kazdém z tvrzeni, zda
jednoznacéné vyplyva z textu.

a) OhroZené druhy opic jsou v Africe

UCITEL [de]: X0k

5. a) Ve druhém souvéti vyhledej ptisudky.
b) Preformuluj souvéti tak, aby vznikla véta.
Vyznam musi zGstat zachovan.

chovany pouze v rezervacich.

b) V celé rezervaci na zapadnim brehu Afriky
zije 540 opic.

¢) Nakazdém pozemku v rezervaci je nadrz
s vodou, stFiska, Sest stroml a osmnact opic.

6. Ke slovu dohromady vytvot a) synonymum,
b) slovo vyznamem protikladné (antonymum).
Které z nich mdzes v textu pouzit, aniz by se
zménil vyznam?

7. Je z textu ztejmé, kdo v rezervaci vytvoril
pozemky, oddélil je plotem a kdo na nich chova
opice?

3. Vytvor kratsi variantu Glohy tak, aby se
nezménil jeji smysl.

8. Najdi v textu slovo rodu zenského, které
se sklonuje ve vSech padech jednotného
i mnozného disla podle vzoru rize.

Reseni

(1) Zaci by si méli uvédomit vztahy mezi pozemky, stromy a opicemi. (2) a) Ne, b) ano, c) ano. (3) Napt.: V re-
zervaci jsou ohroZzené druhy opic chovdny na nékolika oplocenych pozemcich. Na kazdém pozemku je 6 stromi
a obyvd ho 18 opic. V rezervaci Zije celkem 540 opic. Kolik je tam strom(i? (4) Chranéné (zem; rezervovani/
zamluveni/vyhrazeni si objektu, terminu apod. — Mdm ve vasem hotelu rezervaci; nutna podpora vyudujiciho.
(5) a) Jsou chovdny, jsou oddéleny; b) Ty jsou chovdny na nékolika pozemcich vzdjemné oddélenych plotem; zak
mus{ provést nominalizaci a odstranit jeden z p¥isudkd. (6) a) Celkem, tihrnem (neznamé slovo — obohacovani
slovni zasoby), Ize pouzit b) zvldst, nelze pouzit. Je mozné diskutovat i o jinych synonymech (spolecné, spolu,
najednou). (7) Nenti, Ize vyuzit k vykladu & procvi¢ovani trpného rodu. (8) Pouze slovo rezervace, slovo opice
ma v 2. padu mnozného ¢isla nulovou koncovku.

Individualni feseni Glohy

©

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

V prvni dvojici jsou obé feseni nespravna. Lucius nejdrive vypocital, kolik opic je na jed-
nom stromé, a pak délil pocet opic Sesti (stejné to ucinilo 11 % 24k 5. roéniku z naseho
vyzkumu). DGvod nenf ziejmy, ale Ize spekulovat, Ze se jedna o navodnost &isel 540 a 6
(540 je ocividné délitelné 3esti). Tess se dopustila stejné chyby jako 5% zakd v nasem
vyzkumu. Provedla jen prvni krok (zjistila pocet pozemkd). MGze se jednat o chybu
typickou pro vicekrokové dlohy, kdy zak provede jen prvni krok a ukondi feseni.

DeRY
| Do

o
|

Do
Do

Ve druhé dvojici je opét Lucius. Logan v prvnim kroku nespravné pocital, Zze na jednom
pozemku je 6 - 18 =108 opic, ale dalsi kroky jiz proved| spravné. U jednoho Zaka v nasich

©  Vondrovd et al., 2019.
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rozhovorech se ukazalo, Ze chapal zdjmeno ,ho" tak, jako by se vztahovalo ke stromu,
a ne k pozemku. To by mohlo byt p¥i¢inou této chyby.

Na treti dvojici feSeni, Tess a Logana, je zajimavé to, Ze obé jsou nespravna, ale obé ve-
dou ke stejnému vysledku. Jedno feseni je Tessino a druhé Loganovo. Ve ctvrté dvojici
feSeni je feseni Logana a spravné reseni Leony.

18 ©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, ¢tendiské a jazykové gramotnosti u 74kt Z8 ... (Metodika)
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Pracovni list 1 k iloze Rezervace

Rezervace na zapadnim brehu Afriky se specializuje na ohrozené druhy opic. Ty jsou chovany na né-
kolika pozemcich, které jsou od sebe oddéleny plotem. Na kazdém pozemku je 6 stroma a dale také
nadrz s vodou a drevéna striska. Kazdy pozemek obyva 18 opic. Na vSech pozemcich v celé rezervaci
zije dohromady 540 opic. Kolik je v rezervaci dohromady stroma?

4 N 4 N\
v e Strom obyvd
Nejdrive zjistim, ] . g .
kolik opic je na 18:6=3 540:18 =30 18 opic. Pocet opic
kaZdém stromé vydélim osmndcti
' a mdm to.
Nyni vydélim pocet )
opic Sesti, abych 540:6 =90 30 stromd
zjistil, kolik je tam
stromdi.
Mdm odpovéd. V rezervaci je Celkem tam Jiz p?g'sné'w’m,
celkem 90 strom. je 30 strom. kolik jich je.
N y,
LUCIUS TESS
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Pracovni list 2 k iloze Rezervace

Rezervace na zapadnim brehu Afriky se specializuje na ohrozené druhy opic. Ty jsou chovany na né-
kolika pozemcich, které jsou od sebe oddéleny plotem. Na kazdém pozemku je 6 stroma a dale také
nadrz s vodou a drevéna striska. Kazdy pozemek obyva 18 opic. Na vSech pozemcich v celé rezervaci
zije dohromady 540 opic. Kolik je v rezervaci dohromady stroma?

Nejdrive zjistim,
kolik opic je na
kazdém stromé.

Nyni vydélim
pocet opic Sesti,
abych zjistil, kolik
je tam stromdi.

18:6=3

540:6=90

V rezervaci je
celkem 90 stromu.

LUCIUS

6 - 18 =108 opic

540:108 =5

5:6=30

Celkem tam
je 30 strom.

-

N

Kolik opic je na
jednom pozemku?

Jesté spocitdm, kolik
mdm pozemkii.

Na jednom pozemku
je 6 stromd.

LOGAN

20
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Pracovni list 3 k iloze Rezervace

Rezervace na zapadnim brehu Afriky se specializuje na ohrozené druhy opic. Ty jsou chovany na né-
kolika pozemcich, které jsou od sebe oddéleny plotem. Na kazdém pozemku je 6 stroma a dale také
nadrz s vodou a drevéna striska. Kazdy pozemek obyva 18 opic. Na vSech pozemcich v celé rezervaci

zije dohromady 540 opic. Kolik je v rezervaci dohromady stroma?

e N a N
Strom obyvd . . Kolik opic je na
18 opic. >40:18 =30 618 =108 opic jednom pozemku?
Pocet opic vydélim
18 a mdm to.
540:108 = 5 Jesté spocitdm, kolik
30 stromd ' mdm pozemkdi.
5-6=30
iz presné vim, kolik Na jednom pozemku
p J p
jich je. Celkem tam Celkem tam je 6 stromui.
\N D je 30 strom. je 30 strom. N V_J

TESS

LOGAN
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Pracovni list 4 k tloze Rezervace

Rezervace na zapadnim brehu Afriky se specializuje na ohrozené druhy opic. Ty jsou chovany na né-
kolika pozemcich, které jsou od sebe oddéleny plotem. Na kazdém pozemku je 6 stroma a dale také
nadrz s vodou a drevéna striska. Kazdy pozemek obyva 18 opic. Na vSech pozemcich v celé rezervaci
zije dohromady 540 opic. Kolik je v rezervaci dohromady stroma?

Kolik opic obyva
jeden strom?

Ted zjistim, kolik
stromui potrebuji
pro 540 opic.

18 : 6 = 3 opice

540:3 =180

V rezervaci je

celkem 180 stromd.

LEON

6 - 18 =108 opic

540:108 =5

5:6=30

Celkem tam
je 30 strom.

-

N

Kolik opic je na
jednom pozemku?

Jesté spocitdm, kolik
madm pozemkii.

Na jednom pozemku
je 6 stromd.

LOGAN

22
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Metodicky list k iloze Herkules

6. rocnik Téma: desetinna cisla, zaokrouhlovani

Herkules, velky silak a ochrance slabych, se rano v letaku docetl, Ze dnes v obchodé
stoji krabice polotu¢ného mléka 21,90 Kc. Neni zadny troskar, a tak vyrazil rovnou
pro dva kartony po 12 kusech, aby je zanesl do potravinové banky. Po cesté piepocital
penize a zjistil, Zze ma v penézence 526 K¢. Budou mu penize na nakup obou kartoni
staéit? Svou odpovéd zdivodni.”

Uloha ma realny a dobve predstavitelny kontext. Reitelsky je pomérné jednoducha, Ize ji Yesit po-
moci nasobeni s naslednou tvahou o zaokrouhlovani na celé koruny p¥i platbé. Redlny kontext vsak
vede také k neformalni strategii — v béZném Zivoté bychom asi od pocatku pocitali se zaokrouhlenou
hodnotou. Na to cili jedno z nabizenych feseni.

Spolecna prace s textem ulohy

T @

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

4. Napada té, proc je hlavnim hrdinou slovni Glohy ¢lovék

1. Kde se pouzivaji jesté halére? o
P It jménem Herkules?

2. Preformulyj text tak, aby 5. Herkules, velky silak a ochrdnce slabych, se rano v letdku
neobsahoval informace, které docetl... Jak se nazyva z hlediska skladby ¢ast velky sildk
nepotiebujes védét k vyfeseni a ochrdnce slabych? Dokazes prvni vétu preformulovat jinak?
Ulohy.

3. Vysvétli svymi slovy pravidla 6. Uloha obsahuje zajimavé slovo troskat. Co to slovo
zaokrouhlovani. znamena?

7. Prepis text Glohy tak, jako kdybys chtél/a na socilnich
sitich presvédcit své pratele, aby se k tvému zaméru
pripojili.

" Ulohu a fe3eni fiktivnich zakd vytvoril Ondiej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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Reseni

(1) Haléte se od roku 2008 nepouzivaji pti hotovostnich platbach, ale p¥i bezhotovostnich platbach ano.
(2) Krabice polotu¢ného mléka stoji 21,90 K&. Karton obsahuje 12 krabic. Sta¢i na ndkup kartonu 526 K&? Svou
odpovéd zdivodni. (3) Matematicky vyklad pravidel zaokrouhlovani, oviem je mozné s zaky diskutovat, ze
v riznych situacich m@ze byt zaokrouhlovani podle jinych pravidel. (4) Silny muz — Staré fecké béje a povésti,
Eduard Petiska (rozhovor o ¢etbé). (5) Jedna se o ptistavek. Z komunikaéniho hlediska je pro Zaka jeho zna-
lost dllezita z toho dlivodu, Ze se oddéluje ¢arkou z obou stran. Reformulace: Velky sildk a ochrdnce slabych
Herkules se rdno v letdku docetl... Komunikaéni vyhoda — 24k nemusi premy3let o interpunkci. (6) Troskar —
%e je ndm vyznam ziejmy (nékdo, kdo neni skoupy, nehledi na korunu apod). Mzeme vychazet ze slovotvor-
nych principl — slovotvorna utvarenost slova ndm napovida, ze se jedna o konatelsky nazev, podstatna je
pripona -a/-d¥ (Ize uvadét p¥iklady), jedna se o vyznamnou univerbiza¢ni p¥iponu (Cestind¥, zubat, vyskar) —
4ci mohou uvadét dalsi priklady, typické pro nas p¥ipad je expresivni zabarveni (smolat, troska ...,2). Tento
kol pokladadme za velmi uziteény, nebot slovotvorba je ve vyuce ¢estiny spiSe stranou. Zde je slovo pouzito
prirozené a |ze poukazat na principy tvoreni i jeho funkci. (7) P¥iklad: Zdravim viechny, vite, Ze v krdmé vedle
Skoly maji mléko za 21,90? Jde nékdo se mnou nakoupit pro potravinovou banku? — Nasleduje diskuse o styli-
stické platnosti jazykovych prostfedki a o réznosti zvolenych jazykovych prostfedki ve slovni Gloze versus
na socialnich sitich. Ucitel mdze dale komunikacni situace variovat.

@ Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Izolda spravné vynasobila cenu za 1 krabici mléka poctem krabic v obou kartonech. Zis-
kany soucin 525,60 zaokrouhluje na celé ¢islo, na 526. Tristan nejprve zaokrouhlil cenu
za 1 krabici mléka na celé koruny a zaokrouhlenou cenu vynasobil poctem krabic v obou
kartonech. Dospél k ¢islu 528 a udinil zavér, ze penize stacit nebudou.

DOy
| Do

o
|

Do
Do

Obé teseni mize uditel vyuzit k diskusi o zaokrouhlovani vstupnich ¢isel, které maze
slouzit pro rychly odhad vysledku, ale také k velkym chybam. Maze zaky pozadat, aby
zjistovali velikost chyby p¥i rGznych cenach mléka (nap¥. 21,20 ¢&i 21,50) a pti vstupnim
zaokrouhlovani na celé koruny nahoruy, ¢i dold.

= Dokulil, M., Horélek, K., Harkova, J., Knappové, M., & Petr, J. (1986, s 263). Mluvnice Cestiny. Academia.
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Pracovni list k loze Herkules

Herkules, velky silak a ochrance slabych, se rano v letaku docetl, Ze dnes v obchodé stoji krabice po-
lotucného mléka 21,90 K¢. Neni Zadny troskar, a tak vyrazil rovnou pro dva kartony po 12 kusech, aby
je zanesl do potravinové banky. Po cesté prepocital penize a zjistil, Ze ma v penézence 526 K¢. Budou

mu penize na nakup obou karton( stacit? Svou odpovéd zdavodni.

Karton obsahuje
12 krabic, takze
hleddm cenu

za 24 krabic.

Cenu za jednu
krabici vyndsobim
24.

Zaokrouhlim na celé
koruny nahoru.

1 krabice ..... 21,90 K¢
karton =12 krabic
24 krabic ..... ?

21,90
- 24

8760
4380

525,60

525,60 = 526

Nakup bude stat
526 K¢ a penize
budou stacit.

[ZOLDA

21,90 = 22
1 krabice = 22 K¢

22
- 24

88
bty
528

528 > 526
(23-22=506)

Nakup bude stat
528 K¢ a penize
nebudou stacit.

Cdstka 21,90 K¢

se zaokrouhluje
nahoru. Za kazdou
krabici zaplati
Herkules priblizné
22 Ke.

Chce koupit

24 krabic, takze
vyndsobim Cislem
24. Dostdvam, ze

by musel zaplatit
528 K¢, a to je méne,
nez md.

Muze koupit
maximadlné
23 krabic.

TRISTAN
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PORO5: Metodicky list k tlloze Skupiny

6. rocnik Téma: nasobek, nejmensi spolecny nasobek

Ucitel si na pondélni matematiku pt¥ipravil éty¥i aktivity do skupin. VSichni Zaci se
nejprve na prvni aktivitu rozdélili do skupin po 3, po jejim skonceni na druhou akti-
vitu do skupin po 4, pak na treti aktivitu do skupin po 6 a na konec hodiny se opét
vSichni rozdélili na ¢tvrtou aktivitu do skupin po 8. Kolik ze 30 zaka bylo pritomno
na hodiné, pokud se vzdy podartilo skupiny utvorit tak, ze byly kompletni a nikdo
nepiebyval?s

Uloha ma realny a dobte predstavitelny kontext. Je zamétena na pojem nasobek a nejmensi spolecny
nasobek. D3 se fesit vice zplsoby, my nabizime dva. Jeden je procesualni a pro zaky hodné nazorny.
Druhy je zaloZen na uvédoméni si, ze se bude jednat o nejmensi spoleény nasobek.

[ Ulohu s tspéchem vyresili i Zaci 5. ro¢niku. )

Spolecna prace s textem ulohy

o =(?)

o O pr—
0O
Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Vysvétli, jak presné byli zaci 4, Rekni jinak aktivity do skupin, aniz bys zménil/a vyznam véty.

v pribéhu hodiny rozdéleni.

2. Je pro vyreSeni Ulohy dllezité 5. Které tvrzeni Iépe odpovida prvni vété slovni tlohy?
BT p vzl oo
védet, ze t¥ida méla 30 Zaka: a) Utitel si v pondéli na matematiku p¥ipravil ¢ty¥i aktivity do

3.C ¢ e skupiny byl skupin.
- Co to znamena, ze skupiny byly b) Ucitel si na matematiku v pondéli p¥ipravil ¢ty¥i aktivity do
kompletni? skupin.

6. Proc se v prisudku posledni véty piSe -y? Ma to vliv na Feseni
alohy?

3 Ulohu a Ye$eni fiktivnich 2akd vytvotil Ondiej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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Reseni

(1) Oteviena dloha. (2) Ano, hleda se ¢islo mensi ne? ticet nebo rovno tticeti. (3) Viechny tii¢lenné skupiny
maji tii ¢leny, CtyFelenné Ctyti Cleny... atd. (4) Skupinové aktivity; transformaéni cviceni, v 6. roéniku pro-
zatim neterminologicky. (5) b) Vyznamovy rozdil, v prvnim p¥ipadé se jedna ptislovetné urcenti, ve druhém
pripadé neshodny piivlastek: v 6. ro¢niku prozatim neterminologicky. (6) Z predchazejici véty vyplyva, ze $lo
o skupiny: rod Zensky; ano — skupiny byli kompletni nenf jazykové spravné a formulace by mohla zaky zavést
k hledani podmétu v rodu muzském Zivotném.

@ Individualni Feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Tristan zacal spravnou Gvahou, Ze pokud jdou Zaci rozdélit na skupinky po 6 nebo 8,
urcité jdou rozdélit i na skupinky po 3 nebo po 4. Svou tvahu doplnil nazornym obraz-
kem. Uvédomil si, Ze stali prozkoumat nasobky Sesti a osmi, a tyto nasobky si vypisoval
tak dlouho, dokud nedostal stejné ¢islo (24) v obou sloupcich.

DeRN
| Do

o
|

Do
Do

Heda si uvédomila, Ze se v Gloze jedna o nejmensi spolecny nasobek. Kazdé ¢islo si roz-
loZila na soucin prvocisel a z rozkladd nasledné vybirala a vyskrtavala prvocisla.

Navazna prace

&

Zak(i se miizeme zeptat, jak by feseni vypadalo, kdybychom neméli dano omezeni v po-
dobé poctu 74k ve t¥idé (dalsi spole¢ny nasobek je 48).

8 Podobné ulohy vyZzadujici pojem nasobek a nejmensi spolecny nasobek jsou bézné
J v ucebnicich. Zaci je mohou fesit a navzajem si predkladat své zplsoby Feseni.

DO
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Pracovni list k loze Skupiny

Ucitel si na pondéIni matematiku ptipravil ctyfi aktivity do skupin. VSichni Zaci se nejprve na prvni
aktivitu rozdélili do skupin po 3, po jejim skonceni na druhou aktivitu do skupin po 4, pak na treti
aktivitu do skupin po 6 a na konec hodiny se opét vsichni rozdélili na ¢tvrtou aktivitu do skupin po 8.
Kolik ze 30 zaka bylo pfitomno na hodiné, pokud se vzdy podaftilo skupiny utvofit tak, ze byly kom-

pletni a nikdo neptebyval?

Kdyz bylo mozné
rozdélit zdky do
skupin po Sesti,
urcité to bylo mozné
i po trech.

Stejné je tomu pro
4a8.

Budu si vypisovat nd-
sobky Sesti a osmi.

Vidim, Ze spolecné
¢islo v obou sloupcich
je 24.

Mdm vysledek.

%%
2% %
£% 2%
2523

6 8
12 16

6 ¥

30

24 zdkd

44212
6=2-3
8=Z'l'

nsn=3-2-2-2=24

24 zdkd

TRISTAN

P¥itomno bylo

24 zaka.

HEDA

~

Pro ¢&isla 3, 4,6
a 8 budu hledat
nejmensi spole¢ny nd-

sobek.

Rozlozim si kazdé
z nich na souéin
prvocisel.

Budu vybirat
prvocisla.

P¥itom vzdy budu
ta prvodisla, skrtat
abych néjaké
nezapocitala
dvakrat.

Mdm vysledek.
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Metodicky list k iloze Plachetnice

6. a 7. rocnik Téma: amérnost, pomér

Firma Sea4you provozuje luxusni plachetnice pro vylety na moti pobliz Turecka,
Chorvatska nebo v okoli feckych ostrovii. Na kazdé plachetnici vypravené na more
se plavi 40 turist(, o které se musi peclivé a zodpovédné starat 30 clent posadky,
vétsinou slozené z uklize¢t, adrzbara, kuchara, plavéika a stevardii. Protoze tento
zpusob traveni dovolené se stal v posledni dobé velmi oblibenym, minuly tyden se
plavilo na lodich celkem 600 po zazitcich touzicich turisti. Kolik clen posadek se
o né staralo?“

Z hlediska matematického tloha popisuje situaci pfimé imérnosti, ale Ize ji zadat jesté pred tim, nez
se 7aci setkaji s tematickym celkem P¥{ma a nep¥ima imérnost. Lze ji Fedit Gvahou. Uloha je zakim
kontextové srozumitelna, s zakam ne zcela blizkym kontextem, ktery poskytuje mezipfedmétové
presahy — plachetnice pro 40 lidi a k tomu 30 ¢lenl posadky. Lze hovofit o tom, zda je to vibec realné,
kdo viechno pracuje na lodi, jaké sluzby turisté luxusni plachetnice o¢ekavaji apod. Uloha ma dlouhé
zadani s mnozstvim nadbytecnych nediselnych informaci. Zasadni je porozuméni, kolika turistim
odpovida jaky pocet clen(i posadky. Neprava vedlejsi véta privlastkova pripousti dvoji moznost cte-
ni — 30 ¢lent posadky se stara o 40 turistd, nebo 30 ¢lent posadky se stara o kazdého turistu. Toto
porozuméni asi nebude casté, ale pokud se u zak( objevi, Ize otevrit diskusi o tom, jak tuto nejed-
noznaénost odstranit (napt. Na kaZdé plachetnici ... turist. O skupinu se stard ... posddky. Kolik bylo
dohromady vsech ¢lenii posddek?).

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Rozhodni o kazdém tvrzeni, zda zcela 4. Popis, jak si predstavujes luxusni plachetnici.
jednoznacné vyplyva z textu dlohy, ¢i nikoli.

5. Z prvni véty textu vytvor souvéti. Posud),
zda lépe rozumi$ pavodni vété, anebo novému
souveéti.

a) Na kazdého turistu na jedné plachetnici
pripada 30 ¢lend posadky.

% Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, |., gmejkalové, M., & Tamova, V. (2019, s. 394-395).
Matematickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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b) Na péci o 40 turistd na jedné lodi je tfeba
30 ¢lent posadky.

¢) Minuly tyden se turisté plavili na celkem
15 luxusnich plachetnicich.

d) O zékazniky se stard celkem pét raznych
profesi.

2. Vyskrtni v textu pasaze, které
nepotiebujes znat k vyreseni dlohy. Ulohu
zkrat tak, abys nevynechal/a zadné informace,

6. Kolik vét mdze mit souvéti, které vytvoris
stejnym zplsobem z textu Na kazdé plachetnici
vypravené na more se plavi 40 turist, o které
se musi peclivé a zodpovédne starat 30 ¢lent
posadky, vétsinou slozené z uklizeli, ddrzbard,
kuchard, plavciki a stevardi? Zachovej smysl
textu.

7. Vytvor co nejvice pribuznych slov ke sloviim
uklize¢, udrzbdr, kuchat, plavcik. Kterymi
slovnimi druhy tato slova jsou?

které jsou potfebné pro vyreseni tlohy.

3. Z llohy se ztratilo nasledujici souvéti.
Udrzba plachetnic je viak velmi ndroénd, proto
kazdd plachetnice vyplula jen jednou. Dopln je
na spravné misto a pak Glohu vyres.

Reseni

(1) a) a b) Neprava vedlejsi véta p¥ivlastkova pripousti dvoji moZnost ¢teni — 30 ¢lentt posadky se stara o 40 tu-
ristd, nebo 30 ¢lent posadky se stara o kazdého turistu. Toto chapani nebude ¢asté. c) Ano, d) ne. (2) (Ukol
Ize formulovat i inverzné: vypisme pasaze, které budeme pottebovat k fesenti tlohy.) Firma provozuje luxusni
plachetnice pro vylety na mofti pobliz Turecka, Chorvatska nebo v okoli Yeckych ostrovi. Na kazdé plachetnici

vypravené na mote se plavi 40 turistd, o které se musi peclivé a zodpovédné starat 30 ¢lent posadky, vétSinou
slozené z uklize¢d, 4drzbard, kuchatd, plavéik a stevardd. Protoze tento zplsob traveni dovolené se stal

v posledni dobé velmi oblibenym, minuly tyden se plavilo na lodich celkem 600 po zaZitcich touZicich turista.

Kolik ¢lentt posadek se o né staralo? (3) ProtoZe tento zptisob trdveni dovolené se stal v posledni dobé velmi
oblibenym, minuly tyden se plavilo na lodich celkem 600 po zdzitcich touzicich turisti. Udrzba plachetnic je viak
velmi ndroénd, proto kaZdd plachetnice vyplula jen jednou. Kolik &enti posddek se o né staralo? (4) Oteviena
tloha — stylizaéni cvitent, popis. (5) Nap¥. Firma provozuje luxusni plachetnice, které slou k vyletiim na mofi
pobliz Turecka, Chorvatska nebo v okoli feckych ostrovii. (6) Zaci mohou nabidnout riizna feseni. Tato Gloha viak
predevsim nabizi vyborny material k transformaénim cvi¢enim vedoucim k objasnéni stylistického charakteru
a funkce kondenzovanych a nekondenzovanych vyjadteni (napt. Na kazdé plachetnici, kterou firma vypravi na
more, se plavi 40 turist(i, o které se musi peclivé a zodpovédné starat 30 ¢lendt posddky, kterd se vétsinou skld-
dd z uklize¢ii, tdrzbdrd, kuchart, plavéiki a stevardii). Sekundarmé mohou Zaci odhalit stylisticky nevhodné
opakovani zijmena ktery a v textu (nikoliv v paradigmatu) se seznamit se stylistickym vyuZitim zajmena jenz,
pripadné s jinymi styliza¢nimi YeSenimi (... starat 30 ¢len(i posddky. Posddka/Ta se vétsinou sklddd z uklizecd,
Gdrzbart, kuchart, plaveiki a stevardii. (7) Dle slovni zasoby zika. Jedno z moznych feseni podle Metodické
prirugky k u¢ebnici ¢eského jazyka pro 7. ro¢nik ZS: ,Plavat: podstatna jména — plavba, rychloplavba, plavani,
plavec, plavkyné, plavéik, plavcice, plavky, plavidlo, zaplava, naplava, splav, splavnost, plovarna, plovak, Plavacek,
znakoplavka; piidavna jména — plavebni, plavecky, plavouci (plovouci), splavny, splavitelny; slovesa — uplavat,
pieplavat, proplavat, naplavat, vyplavat, zaplavat, doplavat, podplavat, pfiplavat, odplavat, nadplavat."s

Ho3nova, E., Bozdéchova, I., Mares, P., & Svobodova, I. (2007, s. 24). feskyjazyk pro 6: pro zdkladni skoly: metodickd pfirucka. SPN. (https://www.
skolnibrasnicka.cz/img/cms/2022/%C4%8C)%206%20MP.pdf)
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@ Individualni feseni Glohy
Pokud i po spole¢ném rozboru textu Glohy nebudou néktefi zaci védét, jak zacit, mlze-

me je pozadat, aby zjistili, o kolik se budou lisit pocty turist( a ¢len posadky na dvou
plachetnicich.

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

[l
8 Uloha vyzaduje pochopeni principu piimé Gmérnosti a poméruy, ale dé se fesit bez znalosti
< formalnich postupl. Noe vyresil tlohu spravné Gvahou , kolikrat vice turistt se plavilo
minuly tyden, tolikrat vice bude t¥eba ¢&lenti posadky”. Medard chybné predpokladal,
o — Ye je mezi veli¢inami jakysi linearni vztah (mezi po¢tem turist(i a ¢len(i posadky je urcity
o O rozdil, ktery se méni ,,0 ¥ad"). Cisla nedal do poméru, pouze je odecetl. Tato chyba je
[an [ u 74k pomérné ¢asta (objevila se u vice nez 7% 74k 6. roéniku v nagem vyzkumu®).

®  Vondrova et al., 2019.
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Pracovni list k Gloze Plachetnice

Firma Sea4you provozuje luxusni plachetnice pro vylety na mofti pobliz Turecka, Chorvatska nebo
v okoli feckych ostrovi. Na kazdé plachetnici vypravené na morte se plavi 40 turistd, o které se musi
peclivé a zodpovédné starat 30 clend posadky, vétsinou slozené z uklizec(, adrzbard, kuchard, plavcika
a stevard. Protoze tento zpUlsob traveni dovolené se stal v posledni dobé velmi oblibenym, minuly
tyden se plavilo na lodich celkem 600 po zazitcich touzicich turist(. Kolik ¢lent posadek se o né staralo?

Noe a Medard zacali stejnym zdpisem.

Pocet turistd na plachetnici.......c.ceeeueennne 40

Pocet ¢lent posadky na plachetnici......... 40

Pocet turistd celkem .....cccoeeuveuerienncnnne. 600

Pocet ¢lenl posadky celkem...................... X

NOE MEDARD
4 N 4 I

Nejdrive vypocitam,
kolik p/lafhetmc se Potet plachetnic......... P Na plachetnici se li&
minuly tyden plavilo. P=600:40=15 40-30=10

pocet turistdi a ¢lend
posddky o 10.

x=30-P=30"15

Na kazdé plachetnici
se plavi 30 ¢lend

. 30
posadfy., 7;9.61)’ 15 Kdyz je turistd 600,
na patnacti . 600 - 100 = 500 bude tento rozdil
plachetnicich se jich 150 10krdt vétsi, ted
bude plavit 15krdt y r redy
, 30 odectu 100.
vic. x =500
450
Vyslo mi 500.
Vyndsobim ¢islo 30 x = 450
¢islem 15. Vyslo 450.
Staralo se o né Staralo se o né
450 ¢lent posadky. 500 ¢lent posadky.
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Metodicky list k Gloze Simaékovi

6.a 7. rocnik Téma: desetinna cisla, nasobeni, déleni,
slovni dloha s antisignalem

Rodina Simaékovych vyuzila prodlouzeny vikend k turistice. V nedéli podnikli vylet
o celkové délce 19,5 km. Nedélni vylet byl 1,5krat kratsi nez sobotni. Kolik kilometra
usli béhem sobotniho vyletu?”

Uloha ma dobte predstavitelny, zak&m blizky kontext. Obsahuje multiplikativni operator (1,5krat),
kde slovo kratsi je v roli antisignalu. Navozuje totiz predstavu déleni, ale spravné feseni je zalozeno
na operaci nasobeni. Zak, ktery pouziva strategii klicovych slov, bude p¥i FeSeni tlohy netspésiny.
V takovém pripadé se Ize zeptat, jak by se Gloha feSila, kdyby v Gloze bylo dvakrdt kratsi. Je mozné,
Ze pak by si ti zaci, ktefi se kvili pouziti desetinného &isla, jez vidi jako komplikované, uchylili k po-
uzivani zcela formalnf strategie klicovych slov, byli schopni vytvofit spravny situa¢ni model. Lze dale
doporudit, aby si Zaci situaci zaznamenali graficky (napt. Gse¢kovym diagramem). V nasem vyzkumu
vyresilo tuto Glohu Uspésné jen 33 % zaka 6. rocniku.®

Nékte¥i zaci vyresi Glohu spravné, i kdy? pouziji strategii kli¢ovych slov — slovo krat (které

nespojuji s nasledujicim slovem kratsf) jim totiz evokuje nisobeni. V takovém piipadé
by bylo vhodné se zeptat, jak by se Gloha Yesila, pokud by bylo zadano Nedélni vylet byl
1,5krdt delsi nez sobotni.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Precti si slovni tlohu, ale netes ji. Pokus se 4. Co znamena slovni spojeni prodlouzeny
pouze odpovédét na otazku: Byl sobotni vylet vikend?

kratsi, nebo delsi nez nedéIni?

v Vondrova, N., Havlitkova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, 1., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019, s. 275). Mate-
matickd slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
®  Vondrovd et al., 2019.
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2. Které z nasledujicich tvrzeni vyplyva z textu? 5.

a) Vysvétli, pro¢ se v koncovce slovesa podnikli
pise mékké i.

b) Preformulyj vétu tak, aby se v koncovce
psalo y tvrdé.

a) Sobotni vylet byl krat3i neZ nedéIni.
b) Sobotni vylet byl delsi nez nedéIni.
c) Sobotni vylet byl 1,5krat kratsi nez nedélni.

6. Na zakladé odpovédi v bodé 5 uvazuj, zda bys
nedokazal/a druhou vétu stylizovat vhodnéji.

3. Precti si nasledujici slovni Glohu: Rodina 7.

Simdckovych vyuzila prodlouzeny vikend a) Zamysli se nad slovem béhem v posledni vété
k turistice. V nedéli podnikli vylet o celkové délce a uved synonymum.

19,5 km. Sobotni vylet byl 15krdt delsi ne? nedéIni. b) Porovnej nasledujici véty: Kolik kilometrii
Kolik kilometrt usli béhem sobotniho vyletu? Simdckovi usli béhem sobotniho vyletu? Kolik

kilometr(i zvlddli Simdckovi rychlym béhem?
Kdyz ti prozradim, ze v prvnim p¥ipadé je
béhem predlozka, zatimco v druhém ptipadé
je béhem podstatné jméno, dokazes pfijit na
ddkaz, kterym mé tvrzeni podporis?

a) Vyres tuto Glohu.
b) Je jeji FeSenf stejné jako u dlohy pGvodni?
c) Vcem je dloha rozdilna? Popis,

k jaké zméné v Uloze doslo.

Reseni

(1) Sobotni vylet byl del3i nez nedéIni. Otazka je zamé¥ena na to, aby se 7aci zamysleli nad vyznamem slovni
alohy, aniz by ji Fesili. Otazka zamétuje jejich pozornost na zasadni informaci. (2) b) (3) Zak si ma uvédomit,
Ze je tu jinymi slovy feceno to samé, a ze tedy nem(ze spoléhat na signalni slova, ale musi si tdlohu pozorné
pretist, tfeba si ji zapsat a porozumét ji (nutno podpotit diskusi s ucitelem). (&) Volny den (jeden ¢i vice)
pripojeny k vikendu (zaci mohou uvadét rzné priklady: napt. feditelské volno v patek, pololetni prazdniny
atd.). (5+6) Jedna se o nevyjadfeny podmét. Podle definice: ,Mluvnickou povahu nevyjadieného podmétu
pozname podle predchazejiciho slovniho kontextu nebo podle situace promluvy. ... V pfipadech, ve kterych to
jednoznaéné nent, je vhodné zvolit shodu podle rodu muz. ziv."? Zici se o stylistickych dGvodech lexikalniho
ZS. Méli by tedy jednak uplatnit znalost o ,prednosti” rodu muzského Zivotného, ale jednak i kriticky — po
diskusi s u¢itelem — vyhodnotit stylisticky neobratnou stavbu Gvodni ¢asti slovni Glohy (Iépe: Simdckovi vyuzili
prodlouzeny vikend k turistice. V nedéli podnikli...). (5b) Nap¥. Maminka s Janou podnikly... (7) a) V pribéhu.
b) Problémova dloha: po zacich nepozadujeme znalost slovnich druh, ale aplikaci znalosti toho, Ze cestina
ma slovni druhy ohebné (kam pat¥i podstatna jména) a neohebné (kam patii predlozky; rovnéz jiz utivo
5. ro¢niku). Zatimco v prvnim pifpadé slovo ani pfi prestylizovani véty nezméni tvar (jako propedeutika vyuky
vétnych ¢lenti slouZi také fixace spojeni béhem vyletu — piedlozka neni vétnym ¢lenem, podstatné jméno ano),
v druhém jej zméni, napt.: Kolik kilometr(i zvlddli Simdckovi pfi rychlém béhu?

@ Individualni feseni Glohy

19

Internetovd jazykovd piirucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=602).

34
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,—)8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe
<

K loze jsou p¥ipraveny dvé dvojice feseni. Prvni dvojice kombinuje spravné a nespravné
Ye$eni. Zci si jejim prostiednictvim uvédomuji, Ze na spravnou operaci nelze usoudit
jen na zékladé signalu (jako to ucinila Elza), ale Ze je nutné si vytvorit situacni model
(dobrou predstavu o situaci) jako Olaf.

Je mozné zaky pozadat, aby vytvorili takové dlohy, které by Elza mohla fesit, aby si uvé-

domila svou chybu. | kdyz zaci spravné identifikuji pti¢inu chyby, mnohdy nejsou schopni
takovou Ulohu vytvofit. Je to pro né obtizné, ale rozhodné uzitecné cviceni.

U druhé dvojice feseni se Zaci udi interpretovat termin 1,5krdt delsi dvéma zpusoby. Julius rozdélil
nasobeni ¢islem 1,5 na s¢itani celku a jeho poloviny, ¢imz prokazal dobré porozuméni nasobeni. Cézar
pouzil standardni algoritmus pro nasobeni. Otazka u druhé dvojice feSeni ma zaky navést na to, aby
si uvédomili podstatu Juliova postupu. Julius by si mohl napsat S = 2N - 1/4N.

4 )

Pro zaky muze byt problém pochopit feseni Julia. Nap¥. zakyné 8. roéniku napsala: ,Ju-
liusovu zplsobu pocitani nerozumim. 1,5krat delsi znamena 1,5krat delsi, ne o polovinu

delsi. Nevim, jak se mohl dobrat ke spravnému vysledku.” Doporudujeme v takovém
pripadé zatadit diskusi o jazykovych otazkach (o polovinu, o tfetinu, dvakrat, vicekrat,
jednou tolik, dvakrat tolik apod.). Reseni pomoci nasobeni ¢islem 1,5 je primocare;si
a obecnéjsi. Jazykové otazky jsou vsak také zajimavé a pro zaky je pfinosné, kdyz si
uvédomi podstatu nasobeni &islem 1,5.

N\ J

Navazna prace
@ Zaci mohou Yesit dal3i Glohy, v nich? je slovo (slova) v roli antisignalu (poukazuje na
opacnou operaci) ¢ naopak signilu (poukazuje na spravnou operaci). Nékteré Glohy
s antisignalem® uvadime. U tloh fazenych na zacatku seznamu si staéi vytvorit dobry
~ situaéni model a provést jeden vypocet. Je také mozné zaky pozadat, aby Glohy netesili,
8 ale aby jen tvofrili varianty tak, aby antisignal ,zmizel". Dal$i moZnosti je poZzadat Zaky,
< aby sami tvofili Glohy, v nichz néjaké slovo ¢i slova navadéji k jiné nez spravné operaci.

Kovové kruzitko je o 15 korun drazsi nez mikrotuzka, pravitko je o 14 korun levnéjsi nez mikrotuzka.
O kolik korun je kruzitko draZ$i nez pravitko? [o 29 K¢]

20 Vondrovi et al., 2019.
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V tomto tydnu Otesanek rychle p¥ibyl na vaze. Ve stredu vazil o 7 kilogramt vice nez v pondéli, ale
0 4 kilogramy méné ne? v nedéli. Kolik kilogram( Otesanek b&hem tohoto tydne p¥ibral? [11 kg]

Markéta pripravuje darky pro svoje kamaradky. Rozhodla se, ze jim pfipravi sady koralkd pro vyrobu
naramkd. K pripravé sad potfebuje 8krat vice modrych nez bilych koralkd. Modrych koralkd ma 56.
Kolik musi koupit bilych koralkd? [7 bilych koralka]

Kovové kruzitko je Sestkrat drazsi nez mikrotuzka, pravitko je tfikrat levnéjsi nez mikrotuzka. Kolikrat
je kruzitko drazsi nez pravitko? [18krat]

Pani Dvorakova ve svém kramku prodava sady k vyrobé naramkd. K pf¥ipravé téchto sad potrebuje
15krat vice modrych nez bilych koralkd. Modré koralky se prodavaji v bali¢cich po 200 kusech. Pani
Dvorakové zbyva na skladé jesté 6 takovych bali¢kd s modrymi koralky, ale jiz nema zadné bilé. Bilé
koralky se prodavaji v bali¢cich po 20 kusech. Kolik potiebuje koupit bali¢ki bilych koralkd? [4 balicky]

Firma vyrabéjici osobni automobily je prevazi k odbérateli pomoci nakladnich automobild. Za 1. ¢tvrtleti
letosniho roku pfevezla 517 osobnich automobild. Pfevezenych osobnich aut bylo 11krat vice, nez bylo
nakladnich automobild vyuzitych pro prevoz. Spolecnost nakladni automobily nevlastni, ale pronajima
si je. Prondjem jednoho nakladniho automobilu véetné fidice a nafty vychazi na 40 000 K¢. Kolik
spole¢nost utratila za 1. ¢tvrtleti za dopravu osobnich automobilGi? [1 880 000 K¢]
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Rodina Simackovych vyuzila prodlouzeny vikend k turistice. V nedéli podnikli vylet o celkové délce
19,5 km. NedélIni vylet byl 1,5krat kratsi nez sobotni. Kolik kilometr( usli béhem sobotniho vyletu?

ELZA OLAF

Kdyz vidim v tloze spojeni

vl

Jnkrat kratsi”, budu proste
délit &islem n.

V tomhle pripadé jen = 15.

nedéinivylet ...ccoceeevvenceenncn.
sobotni vylet .....cccovuereeneennen.

e N

Délku sobotniho
vyletu zjistim tak, ze
vydélim 19,5 ¢islem 1,5.

To je stejné jako délit
Cislo 195 Cislem 15.

Dostavdm, ze
sobotni vylet md
délku 13 km.

$=N:15=195:15

Vim, Ze nedeéleni vylet byl
kratsi nez sobotni. To ale
znamend, ze sobotni vylet
musel byt delsi nez nedélni.

Tedy budu ndsobit.

195:15 =13
145
0
S=13km

Simagkovi uéli
béhem sobotniho
vyletu 13 km.

N

nedélni vylet ..c.ccceeverveennenne N =19,5 km
sobotni vylet .....ccceveriencennen. S=?km
Sobotni vylet byl 1,5krat delsi nez nedéIni vylet.

- D
Kdyz je néco nkrdt
delsi nebo vétsi,
tak prosté ndsobim
nkrdt.
S=15-N
195 Zde staci jen
15 vyndsobit délku
975 nedélniho vyletu
195 éislem 1,5.
29,25
§$=29,25 km

W_/

Simagkovi uéli
béhem sobotniho
vyletu 29,25 km.
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Pracovni list 2 k iloze Simackovi

Rodina Simackovych vyuzila prodlouzeny vikend k turistice. V nedéli podnikli vylet o celkové délce
19,5 km. NedélIni vylet byl 1,5krat kratsi nez sobotni. Kolik kilometr( usli béhem sobotniho vyletu?

Na zaldtku si oba Zdci sprdvné uvédomili, Ze sobotni vylet musel byt 15krdt delsi nez nedélni. Zacali
tedy stejnym zdpisem tlohy.

nedélni vylet .....cccoevverienennnen. N =19,5 km
sobotni vylet.....ccooeeervieennene S=?km
Sobotni vylet byl 1,5krat delsi nez nedélni vylet.

JULIUS CEZAR
4 N 4 )
S=N+N:2 S=15-N Kdyz je néco

1,5krdt delsi viastné nekollkrdt dels, tak
znamend o polovinu 195:2=9,75 19,5 '
delsf. 15 15 Viibec mi nemusi

v . 10 975 vadit, Ze je ¢&islo,
Vypoctu si tedy kterym njdsobl'm
polovinu z 19,5. 195 dese)ilfinné '

$=19,5+9,75=29,25 29,25 ’

Nyn{ jen prictu
vysledek k délce
nedélniho vyletu.

Délku nedéIniho
$=29,25 vyletu vyndsobim
éislem 1,5. Budu
ndsobit pod sebou.

Rodina Simackovych usla j |

béhem sobotniho vyletu 29,25 km.

Jak by podle tebe Fesil Julius alohu, kdyby byl sobotni vylet
1,75krat delsi nez nedéIni vylet? A jak Cézar?
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Metodicky list k iloze Rekonstrukce

6. a 7. rocnik Téma: obsah obdélniku

P¥i rekonstrukci bytu se manzelé shodli, ze by bylo hezké na jednu sténu koupelny dat
bilou omyvatelnou samolepici tapetu. Rozméry stény jsou1m a 2,6 m. Na internetu
objednali tapetu o délce 2,6 m. Druhy den zjistili, Ze tapeta je Siroka pouze 40 cm.
Kolik minimalné metru stejné tapety bude potireba doobjednat, aby byla tapetou
pokryta cela sténa? Tapetu je mozné strihat.”

Uloha ma realny a dobte predstavitelny kontext. VyZaduje znalost vypoc¢tu obsahu obdélniku a d4
se fesit Gvahou (pomoci nakresu) i vypoctem. V jednom z nabizenych FeSenf si zaci upevni souvislost
mezi zlomky a desetinnymi Cisly.

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Preformuluj text tak, aby neobsahoval 4. Vysvétli psani ify v pfisudcich, které se
informace, které nepotiebujes védét vyskytuji v textu.

k vyreseni dlohy.

2. Rozhodni o kazdém z nasledujicich tvrzeni, 5. Ur¢i zakladni skladebni dvojice v prvnim
zda jednoznacné vyplyva z textu: souvéti. Ktery z podmét( |ze snadno prevést
na vedlejsi vétu? Preformuluj souvéti a tuto
vedlejsi vétu pouzij. Hlasujte ve t¥idé, které
vyjadreni pokladate za vhodnéjsi.

a) Délka zakoupené tapety odpovida délce
stény v koupelné.

b) Délka zakoupené tapety neodpovida délce
stény v koupelné.

) Sitka zakoupené tapety odpovida $itce
stény v koupelné.

d) Sitka zakoupené tapety neodpovida délce
stény v koupelné.

e) Sitka zakoupené tapety byla presné 6,5krat
uzsi, nez je Sirka koupelny.

6. Ve slové samolepici se pise po p kratké i.
Priprav si kratky vyklad o tom, kdy je tfeba
v pridavnych jménech tohoto typu psat -ici,
a kdy -ici. Ma tato znalost vliv na Feseni
slovnich dloh?

3. Plati nasledujici tvrzeni? Kdyz tapetu
rozbalili, Zjistili, Ze je Sirokd pouze 40 cm.

2 Ulohu a Ye3eni fiktivnich zakd vytvotil Ondiej Kohout.
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DeRY
| Do

Reseni

(1) Na sténu o rozmérech stény 1 m x 2,6 m byla zakoupena tapeta o délce 2,6 m a $ifce pouze 40 cm. Kolik
minimdlneé metr( stejné tapety bude potreba doobjednat, aby byla tapetou pokryta celd stena? Tapetu je
mozné stiihat. (2) a) Ano, b) ne, c) ne, d) ano, e) ne. (3) Ne, v textu nikde nenfi feceno, ?e tapeta byla
skute¢né dorucena, manzelé to mohli zjistit naptiklad peclivéjsSim prectenim internetové objednavky.
(&) Shodli , objednali, zistili (m. 2.). (5) P¥i rekonstrukci bytu se manZelé shodli, Ze by bylo hezké na jednu
sténu koupelny dat bilou samolepici tapetu. P¥i rekonstrukci bytu se manzelé shodli, Ze by bylo hezké, kdyby
na jednu sténu koupelny dali bilou samolepici tapetu. Nevétné vyjadieni je ekonomictéjsi, tzce se dotyka
procesu nominalizace® — slohové vyGsténi. (6) Vyklad napt. dle Internetové jazykové p¥irucky; tato znalost
muze mit vliv na reseni slovnich Gloh; p¥i tvorbé slovnich Gloh je dobfe umét rozliSovat déjova a stavova
adjektiva z hlediska jazykové spravnosti: napt. kropici viiz (o3ettuje urcitou ¢ast vozovky o délce...) nebo
kropici viiz (ma funkéni kropici nadrz o objemu...). Zalezi, zda chceme vyjadFit déj, nebo stav, podle toho
pak stylizujeme slovni dlohu.

{C:)} Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Aida tesila tlohu s pomoci nazorného obrazku. Rozdélila sténu tak, jak se na ni bude
tapeta lepit — tedy 1 m rozdélila na 40 cm, 40 cm a 20 cm. Cast, ktera zbyva k pokryti
tapetou, si vybarvila. Z obrazku je patrné, ze bude potteba jedna tapeta o délce 2,6 m
a jesté zbude obdéInik o Sitce 20 cm. Aida si uvédomila, Ze je mozné tapetu rozstfihnout
napul, a rozdélila obdéInik o Sifce 20 cm na dvé stejné casti o délce 1,3 m.

Do
Do

Cézar resil dlohu pocetné. Zjistil obsah obdéIniku stény a urcil obsah té casti, ktera neni
pokryta tapetou. Zjistény obsah vydélil ¢islem 0,4, které odpovida Sitce tapety v metrech,
a ziskal spravny vysledek. Vypocet 1,56 : 0,4 je zalozen na dobrém porozuméni vyplo-
vani plochy. Cézar svym postupem transformoval obdéInik s rozméry 60 cm x 2,6 m
na obdéInik s rozméry 40 cm x 3,9 m. Za zminku jesté stoji vypocet souinu pomoci
prevodu desetinnych cisel na zlomky.

22

23

Karlik, P. (2017). Nominalizace. In P. Karlik, M. Nekula, & J. Pleskalova (Eds.), CzechEncy — Novy encyklopedicky slovnik cestiny.
(https://www.czechency.org/slovnik/NOMINALIZACE)
https://prirucka.ujc.cas.cz/?slovo=samolepic%C3%AD#bref2

40
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Pracovni list k iloze Rekonstrukce

Pfi rekonstrukci bytu se manzelé shodli, Zze by bylo hezké na jednu sténu koupelny dat bilou omy-
vatelnou samolepici tapetu. Rozméry stény jsou Tm a 2,6 m. Na internetu objednali tapetu o délce
2,6 m. Druhy den zjistili, Ze tapeta je Siroka pouze 40 cm. Kolik minimalné metrd stejné tapety bude
pottfeba doobjednat, aby byla tapetou pokryta celd sténa? Tapetu je mozné st¥ihat.

AIDA CEZAR
a N\ )
Nakreslim si obrdzek
Stény. 20 40 40 1- 2,6 = 2,6 (mz)
Vypocitam obsah
Svisle ji rozdélim, jak celé stény.
se na ni bude lepit #0cm=0/4m
tapeta. Ted vypocitdm
1.3 04-26= ﬁ . 2—6 = obsah)jpktery zabere
Vybarvim ¢dst, na 1010 jiz objednand tapeta.
niz tapeta nezbyla. = 104 =1,04 (m2)
100 Uréim, kolik m?
Ur¢ité bude potieba 2,6 2,6 zbyvd.
2,6 m a jesté zbyde 2,6 ~1,04 =156 (m?)
obdélnik siroky Vypoditdm
20 cm. 1.3 1,56 : 0,4 = 156 : 40 potrebnou délku
tapety. 1,56 vydeélim

Tapetu bude nutné ¢islem 0,4.
rozstfihnout napdl. 156 : 40 =3,9 (m)

360 Mdm vysledek.
Stacit bude 1,3 m. 0
Oba rozméry sectu. 2,6+13=39(m)

o>
.w-

Bude potreba dokoupit minimalné

3,9 metru tapety.
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Metodicky list k iloze Obraz

7. a 8. rocnik Téma: procenta

Pan Bohaty vydrazil v aukéni galerii obraz za 10 000 Ké. Kromé této castky byl jesté
nucen zaplatit galerii provizi 20 % z ceny obrazu. Vse zaplatil, a jakmile dostal obraz
do rukou, vratil ho zpét do aukce ve stejné galerii, protoze véril, ze obraz koupil
lacino. Kolik minimalné by musel novy kupec i s 20% provizi za obraz zaplatit, aby
pan Bohaty neprodélal?=

Uloha je pomérné komplexni a vy?aduje dobré porozuméni procentnimu zakladu. Zaci si musi uvédo-
mit, z jaké castky je nutno 20 % pocitat. Kontext Glohy mize byt pro zaky neobvykly, doporucujeme
vénovat dost ¢asu porozuméni termintm, které se v ni nachazeji. Na druhou stranu méze mit redlny
kontext Glohy dopad na motivaci zakd.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. a) Vysvétli svymi slovy nasledujici pojmy: 5. Jaké jiné prijmenf by se k panu Bohatému také
drazba, aukce, galerie, provize hodilo?

b) Jak probiha aukce?

2.V jakém vyznamu je v textu pouzito slovo 6. Preformuluj posledni vétu tak, abys
(ne)prodélal? V jakém jiném vyznamu byvé toto  slovo prodélat nahradil/a slovem vyznamem
slovo pouzivano? protikladnym (antonymem).

3. Proc pan Bohaty vratil obraz zpét do aukce? 7. Nahrad slovo lacino synonymem.

4. Prevypravéj formou vypravéni déj slovni tlohy. 8. Precti spravné 20 % a 20%. Jaky je mezi nimi
Mazes zménit i misto déje. rozdil?

Reseni

(1) a) Drazba, aukce: Zptisob prodeje, kdy se zbo#i proda nejvyssi nabidce; galerie: prostor pro vystavovani
uméleckych dél; provize: odména za vyfizeni obchodu; b) oteviena odpovéd, mozno pracovat se slovniky.
(2) Prodélat penize — ptijit o penize, ztratit penize; prodélat nemoc — projit nemoci; mit nemoc. (3) Chtél na

= Ulohu a Ye3eni fiktivnich zaka vytvoril Ondiej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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obrazu vydélat vice penéz. (4) Nap¥. Pan Bohaty si ve staroZitnictvi koupil obraz za 10 000 K¢. K tomu jesté za-
platil poplatek, ktery Cinil 20 % z této ceny. Pak ale zjistil, Ze obraz koupil hodné lacino a Ze na ném mdiize vydelat,
pokud ho znovu prodd. Proto ho do starozitnictvi vratil. Ted doufd, Ze se objevi novy kupec. Kolik minimdlné
musi novy kupec zaplatit, aby pan Bohaty neprodélal? (5) Nap¥. Skrblik, Pracha¢, Chamtivec... (6) Véta se
slovem vydélat. (7) Napt. levné. (8) 20 % (s mezerou) = dvacet procent, 20% (bez mezery) = dvacetiprocentni
(pravopisu procent doporucujeme vénovat zvySenou pozornost, nebot se v ném ¢asto chybuje, ptitom rizné

psani zdsadné méni vyznam).

@ Individualni reseni Glohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

~
8 v Nabizime dvé dvojice Feseni.

5 — Prvni dvé jsou obé spravna. Xavier vyresil tlohu pomoci Gse¢kového modelu, ktery mu
poskytl hluboky vhled do situace. Vyuzil svého dobrého porozuméni procentdm a jejich
&& souvislosti se zZlomky. Marilyn Glohu vy¥esila pomoci vypoétu 1%.

Obé teseni ve druhé dvojici zacinaji spravnou strategii vypoctu, kolik pan Bohaty za obraz
zaplatil. Marilyn za novy zaklad vzala 12 000 K¢, tedy to, co by pan Bohaty mél od ga-
leristy dostat, aby neprodélal. Medard se dopustil ¢asté chyby, kdyz za zaklad vzal to,
co novy kupec zaplati celkem. Tedy 20 % provize by se nepoditalo z ceny, za kterou se
obraz prodal, ale z celkové ceny. Zaci by chybu mohli objevit i tak, e si udélaji zkousku.
Aby pan Bohaty dostal zpét i provizi, musi novy zakaznik zaplatit 12 000 + 20 % navic,
tj. 12000 : 5 = 2 400, tj. 14 400 K¢.

Abychom zjistili, zda Zaci Gloze porozuméli dobte, mizeme jim polozit doplikovou otaz-
ku: ,,Novy kupec zaplatil za obraz 13 000 K¢ bez provize. Kolik K¢ vydélal pan Bohaty?
Kolik K& vydélala galerie na obou 20% provizich?" (Pan Bohaty vydélal 1000 K¢ a galerie
na obou provizich vydélala 2 000 + 2 600 K¢.)
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Pracovni list 1 k iloze Obraz

Pan Bohaty vydrazil v aukéni galerii obraz za 10 000 K. Kromé této castky byl jeSté nucen zaplatit
galerii provizi 20 % z ceny obrazu. Ve zaplatil, a jakmile dostal obraz do rukou, vratil ho zpét do aukce
ve stejné galerii, protoze véfil, ze obraz koupil lacino. Kolik minimalné by musel novy kupec i s 20%
provizi za obraz zaplatit, aby pan Bohaty neprodélal?

XAVIER MARYLIN

e N a N
Kdyz pan Bohaty musel
zaplatit jesté dalsich 20 %,
pak za obraz zaplatil celkem
120 % z 10 000 K¢.

20% z ceny je vlastné jedna pétina z té ceny.

Zndzornim si nejdriv situaci, kdyz pan Bohaty

obraz kupoval, a pak situaci, kdy obraz kupoval
néjaky jiny kupec. v I~y
Vypocitdm nejdrive 1%

Provizi pro galerii si oznaéim édrkované. a potom 120% z Cdstky
10 000 Kc.

\N N N Y,

10 000 2 000 K¢ T00% wuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 10 000 K¢ D - 100

1% oo 100 K&
\ V_H 120% oo 12000 k& € 120

pan Bohaty

4 N
| ! I | I |
kupec N 100% ..o........ 12000KE | Aby neprodélal,
\ A } l 100 l potrebuje, aby novy
| ] ’ y kupec bez provize
12 000 £ 12 000 K& = 1% oo 120 K¢ zaplatil za obraz
N lespori téchto
=2 400 K . alesp
‘ i 0] 12 000 K.
120% cvoeviiniinnn x K¢
Ve ™ Zajimad nds Cdstka
5 20% provizi, proto
U nového kupce to bude provize alespor ze 120 opét vypotitdme
12 000, !(teré by pan Bohaty chtél dostat, aby - 120 120%. Budu
neprodélal. 000 postupovat stejné
Y BT 240 jako nahote, jen
Takze obraz by se musel prodat minimdlné za s jinou &dstkou.
14 400 K¢. 120

Novy kupec by i s provizi musel zaplatit
minimalné 14 400 K¢.
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Pracovni list 2 k iloze Obraz

Pan Bohaty vydrazil v aukéni galerii obraz za 10 000 K. Kromé této castky byl jeSté nucen zaplatit
galerii provizi 20 % z ceny obrazu. V3e zaplatil, a jakmile dostal obraz do rukou, vratil ho zpét do aukce
ve stejné galerii, protoze véfil, ze obraz koupil lacino. Kolik minimalné by musel novy kupec i s 20%
provizi za obraz zaplatit, aby pan Bohaty neprodélal?

MARYLIN MEDARD

e N a N
Kdyz pan Bohaty musel 20% c&astky odpovidd 1/5
zaplatit jesté dalsich 20 %, astky takde pokud chei
pak za obraz zaplatil celkem zjistity\,/ys'i prorz/ize vydélim

0, b4 1
120% 210 000 Ke. 10 000 K¢ cislem 5.

Vypocitdm nejdrive 1%
a potom 120 % z Castky

Tuto &dstku pFipoctu k Cdstce

10 000 K& ) bez provize, tedy k 10 000 K¢.
. / . /
100% oo 10 000 K¢ D .100 bez provize g ................................................ 10 000 K¢
L looKe &7 1 . y
120%...... 12 000 K& € PrOVIZE & vvveversnsesnsssnsee 10 000 K : 5 = 2 000 K¢
Pan Bohaty za obraz zaplatil 12 000 K. S PrOVIZl vvverveeriens 10 000 K& + 2 000 K& =12 000 K
s ~ Pan Bohaty za obraz zaplatil 12 000 K¢.
100% veovvrree 12000KE | Aby neprodélal, 4 )
l 100 l pottebuje, aby novy Nynfi z celkové &dstky, kterou novy kupec zaplati,
1% 120 Kz kuplect'tl)ez pr[:wze pfipadne panu Bohatému 80 %.
B e zaplatil za obraz
] alespon téchto Tedy 80 % odpovidd ¢dstce 12 000 K.
I 0] 12 000 K¢ ’ P
120% ceveeiieeeicne x K¢ Vypocitdm 100 %.
Zajimd nds Cdstka
s 20% provizi, proto - /
120 opét vypoditdme N
-120 120%. Budu 80% .cccovenee. 12 000 K¢
000 postupovat stejné
jako nahote, jen Con
240 s jinou édstkou. 12 000 : 80 =150
120 400

14400 = x W—/ 00
T1%.eeeeveevvennnn 12 000 K¢ : 80 =150 K¢

100% .......... 100 - 150 K¢ =15 000 K¢
D
*

Novy kupec by i s provizi
musel zaplatit minimalné
14 400 K.

=

Novy kupec by i s provizi musel zaplatit minimalné
15 000 Ké.
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Metodicky list k aloze Dojizdéni

7. a 8. rocnik Téma: amérnosti, zlomky, jednotky casu

Pan Novak ma novou, dob¥e placenou praci na protilehlém konci mésta u elektro-
technické firmy Elektra. Kazdy den musi projet kopcovité serpentiny a cestou tam
pirekonat i znacné pievyseni. Jako technik si snadno spocital, Zze cesta méstskou
hromadnou dopravou (MHD) mu zabere o celou pétinu drahocenného éasu méné
nez cesta na jeho novém trekingovém kole. Mésto bylo bohaté protkano siti cyklis-
tickych stezek a vyborné fungovaly i autobusové linky. Protoze bylo slunecné pocasi,
prvnich nékolik dni jezdil pan Novak do prace i zpét na svém kole. Na svych prvnich
cestach stravil presné 6 hodin a 10 minut, coz se mu zdalo byt zbytecné moc. Kolik
casu by pan Novak stravil na cestach, kdyby tyto dny jezdil MHD?*

Uloha je pomérné dlouh4, obsahuje hodné nadbyte¢nych informaci a vyZaduje od 7akél schopnost
porozumét delSimu textu. V mnozstvi informaci se mlze ztratit klicovy idaj pétina casu, proto na
néj mzeme obratit pozornost p¥i diskusi o jazykové strance zadani. Zaky m(izeme vyzvat, aby dlohu
preformulovali tak, aby neobsahovala tolik nadbytecnych informaci, a teprve pak pokracovat v praci.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Podtrhni zelené ty ¢asti tlohy, které 4. Napis svymi slovy, co znamena slovo prevyseni.
potiebujes znat k jejimu vyfeseni, a Cervené Své Feseni ovér ve slovniku nebo na internetu.

ty Casti Ulohy, které jsou pro jeji feseni

nadbytecné. Preformuluj dlohu tak, aby 5. Uved synonyma, kterymi bys v tomto textu
vyjadfovala stejnou situaci, ale byla stru¢néjsi. mohl/a nahradit slova: protilehlém, serpentiny,

drahocenného, protkdno.

2. Vyjadri cislem slovo pétina. 6. Z otazky slovni tlohy vypis slovesné tvary

a urdi u nich osobu, ¢islo, zplsob a rod. Vyber
3. Jaky zplsob cesty do prace je pro pana jednu gramatickou kategorii a uvaz, jak maze
Novaka ¢asové vyhodnéjsi? ovlivnit text.

35 Vondrova, N., Havlickova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachov4, A., Smetackova, 1., gmejkalové, M., & Tamova, V. (2019, s. 375). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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7. Ukazka nalezi do administrativniho stylu,
konkrétné jde o ast zivotopisu. Je to pravda?

8. a) Jakym zptsobem vznikla zkratka MHD?
b) Které dal3i zplisoby obohacovani slovni
zasoby znas? Uved vlastni priklady.

Reseni

(1) Nap¥. Pan Novdk md novou prdci. Spocital si, 2e cesta méstskou hromadnou dopravou (MHD) mu zabere
o0 pétinu ¢asu méné nez cesta na kole. Prvnich nékolik dni jezdil pan Novdk do prdce i zpét na kole. Na cestdch
strdvil presné 6 hodin a deset minut. Kolik ¢asu by pan Novdk stravil na cestdch, kdyby tyto dny jezdil MHD?
(2) 1/5, 210,20 %, 0,2. (3) Jizda MHD. (&) Rozdil vySek dvou bod(;?® vyudujici maze s zaky diskutovat o tom,
%e slovo prevyseni slovniky neregistruji, Ize vyuzit i k dal$im vyklad&m o slovotvorbé. (5) Protéjsim, opac-
nym; zatdcky; vzdcného; propleteno. (6) Strdvil by, jezdil by — 3. osoba jednotného ¢&isla, zptisob podmitovaci,
rod ¢inny; naptiklad gramatické ¢islo — nelze zménit; slovesny zplsob — Ize zménit, ale otazka mirné zméni
vyznam a nenavazuje na predchozi text: Kolik ¢asu pan Novdk strdvil na cestdch, kdyz tyto dny jezdil MHD?
(7) Ne - viz charakteristika Zivotopisu. (8) a) Z prvnich pismen vlastniho jména (tzv. inicidlova zkratka — ter-
min pro ucitele); b) napt. odvozovani (slunecny — je i v textu) a skladani (zemépis), prejimky z cizich jazyka
(treking — je i v textu) apod.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

V Uloze musi Zaci prevadét jednotky casu a vyuzivat pomér. Nabizime dvé dvojice feSeni.
Prvni dvojice feSeni se zaméfuje na uchopeni klicového faktu, ze cesta MHD odpovida
4/5 cesty na kole. Kleopatra jej reprezentuje iseckovym modelem, zatimco Achiles Fesi
jen vypoctem.

|QOD?>@

Do
Do

Druhou dvojici tvoti Achilovo a Hektorovo feseni. Hektor si uvédomil, Ze se jedna o pfi-
mou Umérnost, a pomér uchopuje zpisobem, Ze na kazdych 5 minut na kole p¥ipadaji
4 minuty v MHD.

% http://www.ujc.cas.cz/elektronicke-slovniky-a-zdroje
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Pracovni list 1 k dloze Dojizdéni

Pan Novak ma novou, dobte placenou praci na protilehlém konci mésta u elektrotechnické firmy
Elektra. Kazdy den musi projet kopcovité serpentiny a cestou tam ptekonat i znaéné prevyseni. Jako
technik si snadno spodital, Ze cesta méstskou hromadnou dopravou (MHD) mu zabere o celou pétinu
drahocenného ¢asu méné nez cesta na jeho novém trekingovém kole. Mésto bylo bohaté protkano
siti cyklistickych stezek a vyborné fungovaly i autobusové linky. Protoze bylo slunecné pocasi, prvnich
nékolik dnf jezdil pan Novak do prace i zpét na svém kole. Na svych prvnich cestach stravil presné
6 hodin a 10 minut, coZ se mu zdalo byt zbytecné moc. Kolik ¢asu by pan Novak stravil na cestach,
kdyby tyto dny jezdil MHD?

KLEOPATRA

MHD: 4/5 z 370 min usetteny &as
[ : \ \ )
Nakreslim si obrdzek. Z néj

hned vidim, Ze musim pocitat
Ctyri petiny z 370 minut.

To je lehké, to je 296 minut.
KOLO: 370 minut

%
Kdyby jezdil pan Novak MHD, stravil
by na cestach 296 minut.
ACHILLES 4 )

Pokud cesta MHD zabere
o0 pétinu méné Casu nez cesta
na kole, znamenad to vlastné,

cestanakole .....coceveueereererinnenen. 6 h 10 min Ze zabere celkem Ctyti pétiny
cesta MHD = 4/5 cesta na kole ze 6 hodin a 10 minut.

L [P 6 h 10 min = 370 min Aby se mi s éasem cesty na
15 370 min : 5 = 74 min kole lépe pocitalo, prevedu si

) . ho na minuty.
LS 74 min - 4 = 296 min

Vypoditam nejdrive jednu
pétinu. Poté hodnotu,
ktera p¥islusi jedné péting,
Kdyby jezdil pan Novak MHD, stravil 3 vyndsobim ctyfmi.

by na cestach 4 hodiny a 56 minut.
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Pan Novak ma novou, dobte placenou praci na protilehlém konci mésta u elektrotechnické firmy
Elektra. Kazdy den musi projet kopcovité serpentiny a cestou tam ptekonat i znaéné prevyseni. Jako
technik si snadno spodital, Ze cesta méstskou hromadnou dopravou (MHD) mu zabere o celou pétinu
drahocenného ¢asu méné nez cesta na jeho novém trekingovém kole. Mésto bylo bohaté protkano
siti cyklistickych stezek a vyborné fungovaly i autobusové linky. Protoze bylo slunecné pocasi, prvnich
nékolik dnfi jezdil pan Novak do prace i zpét na svém kole. Na svych prvnich cestach stravil presné
6 hodin a 10 minut, coZ se mu zdalo byt zbytecné moc. Kolik ¢asu by pan Novak stravil na cestach,

kdyby tyto dny jezdil MHD?

HEKTOR 6 h a10 min =6 - 60 min + 10 min = 370 min A
Nejdrive si vyjadiim
v minutdch, kolik éasu strdvil
MHD (min) Kolo (min) pan Novdk na cestdch.
k 4 5 k Za kaZdych 5 minut na kole
« 370 usetfim s MHD minutu. Tedy
na 5 minut na kole pripadaji
4 minuty v MHD.
k=370:5=74
x=4- k=474 min =296 min Jednd se o pfimou dmérnost,
x =4 h 56 min proto 370 minutdm na kole
> odpovidd 296 minut v MHD.
)
Kdyby jezdil pan Novak MHD, stravil
by na cestach 4 hodiny a 56 minut.
ACHILLES N
Pokud cesta MHD zabere
o0 pétinu méné Casu nez cesta
na kole, znamend to vlastné,
cestana kole ......coevevveeeeireeieienennnes 6 h 10 min Ze zabere celkem Ctyfi pétiny
cesta MHD = 4/5 cesta na kole ze 6 hodin a 10 minut.
L [P 6 h 10 min = 370 min Aby se mi s éasem cesty na
15 370 min : 5 = 74 min kole lépe pocitalo, prevedu si
................................ nin : . ho na minuty.
A5 74 min - 4 =296 min
Vypocitdm nejdrive jednu
pétinu. Poté hodnotu,
ktera p¥islusi jedné péting,
Kdyby jezdil pan Novak MHD, stravil vyndsobim ctyfmi.
by na cestach 4 hodiny a 56 minut. )
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Metodicky list k dloze Vleky |

7. a 8. rocnik

Téma: ameérnosti

V lyzaiském arealu jezdi vedle sebe stary vliek a novy vlek, oba jsou dlouhé 600 me-
tra. Stary vlek jezdi pomaleji nez novy. Jana nastoupila na stary vlek a ve stejném
okamziku nastoupila Lenka na novy. Za stejnou dobu, za kterou Jana ujela polovinu
cesty, ujela Lenka 400 m. Kolik metra ujela Jana presné do té chvile, kdy Lenka vy-

stupovala na konci z vleku?*

V Gloze 7aci prokazuji porozuméni p¥imé imérnosti. Uloha je komplikovana, protoZe zahrnuje t¥i ¢a-
sové body. Proto mGze byt zakiim napomocny nakres. V idealnim p¥ipadé by méli byt schopni situaci
nakreslit sami. V naSem vyzkumu Glohu vy¥esilo spravné jen 20 % 7ak(i na za¢atku 7. roéniku (oviem
jesté pred probiranim p¥imé imérnosti), pric¢emz hodné 74k Yesilo Glohu ,,aditivné” (podobné jako

Margaret v pracovnim listu).

Spolecna prace s textem ulohy

I 1

Ny

Porozuméni textu tlohy

1. Nakresli si situaci. Kolik ¢asovych bodl je
v Uloze?

2. Rozhodni o kazdém z nasledujicich tvrzeni,
zda jednoznacné vyplyva z textu:

a) Stary a novy vlek jsou stejné dlouhé.

b) Jana pouzila pro jizdu nahoru novy vlek.

¢) Lenka jelana vleku rychleji nez Jana.

d) Lenka byla nahote prvni, protoze na vlek
nastoupila drive.

3. Ktera z divek byla prvni nahore?

=(?)

Rozvoj jazykové gramotnosti

5.V prvnim souvéti tlohy najdi dal3i priviastek
vyjadieny pridavnym jménem. Mizeme ho
vynechat?

6. Z kolika vét se skladaji vSechna souvéti ve
slovni loze? Ktera mdzes prevést na véty
jednoduché, a ktera nikoliv? Pro¢?

27

Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, ., gmejkalové, M., § Tamova, V. (2019, s. 289). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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4.V textu Ulohy podtrhni ptivlastky rozvijejici
slovo vlek a vysvétli, pro¢ jsou dalezité pro
pochopeni slovni Glohy.

Reseni

(1) V dloze jsou t¥i ¢asové body — kdy? divky nastoupily na vlek, kdy? Jana dojela do poloviny vleku a kdy?
Lenka vystupovala z vleku; zakovsky nikres je nize. (2) a) Ano; b) ne; c) ano; d) ne. (3) Lenka. (&) Stary a novy,
vychazime od sémantiky: p¥ivlastek zptestiuje vyznam podstatného jména, pokud bychom v dloze privlastky
vynechali, iloha by byla nefesitelna. (5) v IyZai'ském; uvédoméni si sémantiky p¥ivlastku: véta V aredlu jezdi
vedle sebe stary vlek a novy vlek by patrné byla srozumitelna, privlastek lyZarsky ji vsak vyznamové zpresnuje.
(6) Ze dvou vét - 74ci to zjisti podle poctu piisudkd; pro starsi ziky mozno dopnit otazku na pravidlo o psani
¢arky pred nez ve vété Stary vlek jezdi pomaleji nez novy; pravidlo mohou Zaci zjistit samostatné v Interne-
tové jazykové ptirucce (dotaz ne?, kapitola Psani ¢arky pied spojkami jako, neZ). Transformace: V lyZaiském
aredlu jezdi vedle sebe stary vlek a novy vlek. Oba jsou dlouhé 600 metrii (ano). Stary vlek jezdi pomaleji nez
novy. Jana nastoupila na stary vlek. Ve stejném okamziku nastoupila Lenka na novy (ano). Za stejnou dobu,
za kterou Jana ujela polovinu cesty, ujela Lenka 400 m (ne, vlozena véta privlastkovd, roztrzenim souvéti by
informace ztratila smysl). Kolik metr( ujela Jana p¥esné do té chvile, kdy Lenka vystupovala na konci z vleku?
(ne, véta piivlastkova, roztrzenim souvéti by informace ztratila smysl, neb by byla velmi neobratna: *Kolik
metr(i ujela Jana presné do chvile Lencina vystoupeni na konci z vieku?).

e,
Joa TJ“J.’/ L‘&‘!—S"“&%

e oy e Wt o) Len) Gage
o or + i | Ry )

@ Individualni Feseni Glohy
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DORN

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Oba autofi nabizenych feseni si nakreslili obrazek — vedeme Zaky k tomu, aby ho po-
chopili, pfipadné aby ho porovnali se svym. Reseni Quida je spravné. Uvédomil si, Ze jde
o primou tmérnost, a tlohu resil Gvahou. Nespravné feSeni Margaret je dano zaménou
propor¢ni situace za aditivni. To je Casta chyba u zaka, ktefi se snazi usoudit na vypocet
a preramuiji si ji jako aditivni. Margaret tesila tlohu tak, jako by vleky od poloviny cesty
jezdily stejné rychle.

Navazna prace

Pro lep3i pochopeni proporé¢nich dloh (Gloh na piffmou Gmérnost) mazeme zakdm
predlozit dvojice Uloh, které jsou si velmi podobné povrchovou strukturou, ale které
se lisi v matematickém modelu. Aditivni varianty dloh jsou formulovany zamémné tak,
aby pripominaly tlohy na pf¥imou tmérnost.

Nékteré dvojice takovych uloh, které jsme pouzili v nasem vyzkumu, uvedeme.?® V zavorce
jsou vysledky. Prvni tloha je pouzitelnd i ve 4. ¢i 5. ro¢niku, zbylé dvé na druhém stupni.

Propor¢ni varianta Aditivni varianta

Stonozky Vérka a Frantiska vyrazi na vylet. Stonozky Vérka a Frantiska vyrazi na vylet.
Zacaly se obouvat ve stejnou chvili, ale Frantiska ~ Obouvaji se obé stejné rychle, ale Frantiska

se obouva rychleji. Za tutéz dobu, za kterou zacala driv. V okamziku, kdy méla Vérka obutych
Vérka obuje 5 bot, obuje Frantiska 10 bot. Kolik 5 bot, Frantiska uz jich méla 10. Kolik bot ma
bot ma na sobé Frantiska, jestlize Vérka pravé na sobé Frantiska, jestlize Vérka pravé obula
obula patnactou botu? [30 bot] patnactou botu? [20 bot]

Automaticky jefab A4 a automaticky jefab

B5 nakladaji krabice na nakladni auto. Zacaly

i skoncily spole¢né, ale jerab B5 nakladal rychleji.
Za stejnou dobu, za kterou jerab A4 nalozil

40 krabic, jetab B5 nalozil 160 krabic. Jestlize
jerab A4 nalozil 80 krabic, kolik krabic za tu
dobu nalozil jetab B5? [320 krabic]

Na rovné draze jezdi jedno modré a jedno
Cervené zavodni autitko. Vyjela najednou, ale
Cervené jede rychleji. Za stejnou dobu, za
kterou modré auticko ujelo 150 cm, Cervené
autic¢ko ujelo 300 cm. Jestlize modré auticko
ujelo 600 cm, kolik centimetrd za tu dobu ujelo
Cervené autitko? [1200 cm]

Automaticky jerab A4 a automaticky jetab

B5 nakladaji krabice na nakladni auto.

Nakladaji stejné rychle, ale jerab B5 zacal dfive.

V okamziku, kdy mél jerab A4 nalozeno 40 krabic,
mél jerab B5 nalozeno 160 krabic. Oba jefaby
prestaly pracovat ve stejném okamziku. Jestlize
jetab A4 celkem nalozil 80 krabic, kolik krabic
nalozil jetab B5? [200 krabic]

Na rovné draze jezdi jedno modré a jedno
Cervené zavodni auticko. Jedou stejné rychle,
ale Cervené auticko vyjelo dfive. V okamziku,
kdy mélo modré auticko ujeto 150 cm, cervené
auticko mélo ujeto 300 cm. Auticka prestala
jezdit ve stejném okamziku. Jestlize modré
autic¢ko ujelo celkem 600 cm, kolik centimetrd
ujelo ervené auti¢ko? [750 cm]

28 Vondrova et al., 2019.
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Pracovni list k aloze Vieky |

V lyzatském aredlu jezdi vedle sebe stary vlek a novy vlek, oba jsou dlouhé 600 metrd. Stary vlek jezdi
pomaleji nez novy. Jana nastoupila na stary vlek a ve stejném okamziku nastoupila Lenka na novy. Za
stejnou dobu, za kterou Jana ujela polovinu cesty, ujela Lenka 400 m. Kolik metr( ujela Jana presné
do té chvile, kdy Lenka vystupovala na konci z vleku

QUIDO

Margaret i Quido si nakreslili Lenka Jana
stejny obrazek, ale kazdy dlohu
resil jinak.
% 400 m
600 m 1/2 % ;600 m
X200 m
N 0m
Novy vlek  Stary vlek
(rychlejsi)  (pomalejsi)
MARGARET
e N

Nejdrive zjistim, kolik
metr(i musi Lenka
ujet na konec vleku.

Vyslo mi 200 m,
takze i Jana
musi urcité ujet
200 metrd.

600 — 400 = 200 m

300 + 200 =500 m

600 — 400 = 200 m

Lenka Jana
400m ......... 300 m

l 200 m .......... 150 m l
600 m ......... 450 m

Jana ujede celkem
500 metr( do
chvile, kdy Lenka jiz
vystupuje z vleku.

Jana ujela 450
metr( do chvile,
kdy Lenka jiz
vystupuje z vleku.

\
Nejdrive zjistim, kolik
musi Lenka jesté
ujet.

Je to piimd
tumeérnost.

Za kazdych
Lencinych 200 metra
ujede Jana
150 metra.
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Jo: MV UCITEL

Metodicky list k aloze Vieky Il

6. az 8. rocnik Téma: aditivni iloha, zdanliva dmeérnost

V lyzaiském arealu jezdi vedle sebe stary vliek a novy vlek, oba jsou dlouhé 600 metri
a jezdi stejné rychle. Jana jela na starém vieku a Lenka jela novym. Jana nasedla na
vlek pozdéji, v okamziku, kdy se dostala do poloviny cesty, Lenka méla ujeto 400 m.
Kolik metra ujela Jana presné do té chvile, kdy Lenka vystupovala na konci z vleku?2

Uloha ma povrchovou strukturu p¥imé imérnosti, ale jedna se o aditivni Glohu (Glohu bychom mohli
nazvat zdanlivym modelem pifmé Gmérnosti) a mdzeme ji zadat i pred probiranim p¥imé tmérnosti.
Ulohu v nagem vyzkumu Yesilo spravné jen 57 % 74ak( na zacatku 7. ro¢niku (pied probiranim piimé
Gmérnosti)®. Pouzili jsme jesté dalsi dvojice Gloh a porovnali jsme Gspé$nost aditivni a proporéni vari-
anty. Zatimco Zaci pred probiranim Gmérnosti byli v aditivnich tlohach pomérné Gspésni (a v propor¢-
nich nedspésni), jakmile se seznamili s tmérnostmi, vyrazné se v aditivnich Glohach zhorsili. Souvislost
s probiranim Gmérnosti ve Skole je zjevna. Misto aby si zaci udélali situa¢ni model, automaticky na
zakladé povrchové struktury Glohy predpokladali, Ze pjde o pfimou imérnost. Proto doporucujeme
Glohu zadat i v dobé, kdy se Zaci s primou iGmérnosti jiz setkali.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Nakresli si situaci. Kolik ¢asovych bod je 5.V prvnim souvéti Glohy najdi dalsi pFivlastek

v Uloze? vyjadieny pridavnym jménem. Mizeme ho
vynechat?

2. Rozhodni o kazdém z nasledujicich tvrzenti, 6. Z kolika vét se skladaji vSechna souvéti ve

zda jednoznacné vyplyva z textu: slovni tloze? Ktera mizes prevést na véty

: . LoD
a) Stary a novy vlek jsou stejné dlouhé. jednoduché, a ktera nikoliv? Proc:

b) Jana pouZila pro jizdu nahoru novy vlek.

c) Lenka jelana vleku rychleji nez Jana.

d) Lenka byla nahote prvni, protoZe na vlek
nastoupila drive.

»  Vondrova, N., Havlitkova, R., Hirschovd, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, I., Smejkalova, M., & Ttmova, V. (2019, s. 289). Mate-
matickd slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
3 Vondrovd et al., 2019.
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UCITEL lide]: V)

3. Ktera z divek byla prvni nahore?

4.V textu Ulohy podtrhni privlastky rozvijejici
slovo vlek a vysvétli, proc jsou ddlezité pro
pochopeni slovni Glohy.

Reseni

(1) V dloze jsou t¥i tasové body — kdy? Jana nasedla na vlek, kdy? Jana dojela do poloviny vleku a kdy? Lenka
vystupovala z vleku. Mo#ny nakres je v ¥edeni v pracovnim listu. (2) a) Ano; b) ne; c) ne; d) ano. (3) Lenka.
(4) Stary a novy, vychazime od sémantiky: p¥ivlastek zpfesiiuje vyznam podstatného jména, pokud bychom
v lloze privlastky vynechali, Gloha by byla netesitelna. (5) V lyZa¥ském aredlu; otazka rozviji uvédomént si
sémantiky privlastku: véta V aredlu jezdi vedle sebe stary vlek a novy vlek by patrné byla srozumitelna, privlas-
tek lyZa¥sky ji viak vyznamové zptestiuje. (6) Stejné jako v tloze Vleky I; Z4ci to zjisti podle poc¢tu piisudk.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Oba autori nabizenych fesenf si nakreslili obrazek. Ucitel by mél zaky vést k tomu, aby
ho pochopili, pripadné aby ho porovnali se svym. Madonna se dopustila o¢ekavané chyby,
nechala se zmast povrchovou strukturou tlohy a fesila ji jako situaci pfimé imérnosti.
Reseni Sanela je spravné.

|QOD}>@

o
|

Do
Do

Navazna prace

&

Pro lep$i pochopeni proporé¢nich dloh (Gloh na pifmou Gmérnost) mazeme zakdm
predlozit dvojice Uloh, které jsou si velmi podobné povrchovou strukturou, ale které
se lisi v matematickém modelu. Aditivni varianty dloh jsou formulovany zamérmé tak,
aby ptripominaly Glohy na pfimou tmérnost. Nékteré dvojice takovych dloh, které jsme
pouzili v nasem vyzkumu, uvedeme.? V zavorce jsou vysledky. Prvni tloha je pouzitelna
i ve 4. ¢i 5. ro¢niku, zbylé dvé na druhém stupni.

DORN
Do

3 Vondrovd et al., 2019.
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Jo: MV UCITEL

Propor¢ni varianta

Stonozky Vérka a Frantiska vyrazi na vylet.
Zacaly se obouvat ve stejnou chvili, ale Frantiska
se obouva rychleji. Za tutéz dobu, za kterou
Vérka obuje 5 bot, obuje Frantiska 10 bot. Kolik
bot ma na sobé Frantiska, jestlize Vérka pravé
obula patnactou botu? [30 bot]

Automaticky jerab A4 a automaticky jerab
B5 nakladaji krabice na nakladni auto. Zacaly

i skondcily spolecné, ale jerab B5 nakladal rychleji.

Za stejnou dobu, za kterou jerab A4 nalozil
40 krabic, jetab B5 nalozil 160 krabic. Jestlize
jerab A4 nalozil 80 krabic, kolik krabic za tu
dobu nalozil jetab B5? [320 krabic]

Na rovné dréze jezdi jedno modré a jedno
Cervené zavodni autitko. Vyjela najednou, ale
Cervené jede rychleji. Za stejnou dobuy, za
kterou modré auti¢ko ujelo 150 cm, ervené
auticko ujelo 300 cm. Jestlize modré auticko
ujelo 600 cm, kolik centimetrd za tu dobu ujelo
Cervené autitko? [1200 cm]

Aditivni varianta

Stonozky Vérka a Frantiska vyrazi na vylet.
Obouvaji se obé stejné rychle, ale Frantiska
zacala driv. V okamziku, kdy méla Vérka obutych
5 bot, Frantiska uz jich méla 10. Kolik bot ma

na sobé Frantiska, jestlize Vérka pravé obula
patnactou botu? [20 bot]

Automaticky jefab A4 a automaticky jefab

B5 nakladaji krabice na nakladni auto.

Nakladaji stejné rychle, ale jerab B5 zacal

drive. V okamziku, kdy mél jefab A4 nalozeno
40 krabic, mél jefab B5 nalozeno 160 krabic. Oba
jeraby prestaly pracovat ve stejném okamziku.
Jestlize jerab A4 celkem nalozil 80 krabic, kolik
krabic naloZil jetab B5? [200 krabic]

Na rovné draze jezdi jedno modré a jedno
¢ervené zavodni auticko. Jedou stejné rychle,
ale Cervené auticko vyjelo dfive. V okamziku,
kdy mélo modré auticko ujeto 150 cm, Cervené
auticko mélo ujeto 300 cm. Auticka prestala
jezdit ve stejném okamziku. Jestlize modré
auticko ujelo celkem 600 cm, kolik centimetra
ujelo cervené autitko? [750 cm]
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ZAK JZel: Qb

Pracovni list k loze Vieky II

V lyzatském areadlu jezdi vedle sebe stary vlek a novy vlek, oba jsou dlouhé 600 metr( a jezdi stejné
rychle. Jana jela na starém vleku a Lenka jela novym. Jana nasedla na vlek pozdéji, v okamziku, kdy se
dostala do poloviny cesty, Lenka méla ujeto 400 m. Kolik metr( ujela Jana presné do té chvile, kdy
Lenka vystupovala na konci z vleku?

Sanel i Madonna si nakreslili stejny Lenka

Jana
obrazek, ale kazdy dlohu ¥esil jinak. )
* 400 m
600 m 1/2% 600 m
X 200 m
0 m

Novy vlek  Stary vlek

SANEL MADONNA
4 N
Nejdriv zjistim, kolik
musi Lenka jesté
4 A ujet.
600 - 400 = 200 m
Nejdrive zjistim, kolik j,e t? prima
metri musi Lenka 600 - 400 =200 m Lenka Jana umernost.
ujet na konec vleku.

J 400 M ... 300 m Kolik ujede Jana za
Vyslo mi 200 m, l 200 m .......... 150 m l stejny cas co Lenka?
takze i Jana musfi -
urtité ujet jesté 300 +200 = 500 m 600 m 450 m Za kazdych )
200 metri. | | T Lencinych 200 metra

ujede Jana
150 metrii.

Jana ujede celkem
500 metr( do
chvile, kdy Lenka jiz
vystupuje z vleku.

Jana ujela 450 metra
do chvile, kdy Lenka
jiz vystupuje z vleku.
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Metodicky list k aloze Trida

7. a 8. rocnik Téma: zlomky, poradi informaci

I s uéitelem navstévuje tiidu celkem 24 osob. Po posledni vyuéovaci hodiné polovina
zaka tridy odesla do skolni jidelny na obéd, ctvrtina doma a zbytek na h¥isté. Na
posledni hodiné t¥i zaci chybéli. Kolik zaka slo na hristé?:?

Uloha je vypoctové jednoducha, ale je komplikovana hutnosti informaci a poradim, v jakém jsou Gdaje
nutné k Yeseni predkladany. Zaci by si méli uvédomit pritomnost t¥ ¢asovych rovin (pied posledni
vyucovaci hodinou, posledni vyucovaci hodina, po posledni vyucovaci hodiné) a spravné do nich zara-
dit jednotlivé informace. Uloha je komplikovana i tim, Ze nelze poditat zleva doprava (jak informace
ptichdzeji), ale Ze je daleZita informace (na posledni hodiné tfi zdci chybéli) zafazena az na konec.

Poradi informaci hraje v obtiznosti slovni tlohy velkou roli. V nasem vyzkumu3: se potvrdilo, ze pre-
suneme-li nékterou z informaci na jiné misto zadani, nez kam chronologicky pat¥i, mize se tloha
vyznamné ztiZit, a to zejména pro ty zaky, ktefi tlohu nedoctou nejdrive do konce, ale pribézné si
vypisuji ze zadani tlohy informace a tvofi vypocty. Tomuto pfistupu se snazime u zakd vyhnout tim,
ze pred reSenim Ulohy zamévime jejich pozornost na celkové porozuméni jejiho zadani.

Spolecna prace s textem ulohy

r—n :®

L <
Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Kolik zakd chodi do tfidy, o niz se mluvi 7. Napi$ zakladni skladebni dvojici druhé véty
v Uloze? a vysvétli, ¢im je v ceském jazyce zvlastni.

2. Napis slovo polovina a ¢tvrtina matematickym 8. Posud druhy vétny celek. Jedna se o souvéti,
vyrazem. Pouzij dva rlizné zplsoby. nebo o vétu jednoduchou? Proc je dllezité toto
umét i mimo hodiny ceského jazyka?

3. Max Cetl zadani a podital: Bez ucitele je to 9. Jak by se zménil text lohy z pravopisného
23 Zakd, polovina odesla, tak by jich muselo odejit hlediska, pokud bychom misto slova Zdci pouzili
11,5. Takze to je Spatné zaddni, nedd se to fesit. slovo déti?

Posud, zda ma Max pravdu. Vysvétli, pro¢ ano,

proc ne.

2 Ulohu a Ye3eni fiktivnich zakd vytvoril Ondiej Kohout.
33 Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, I., §mejkalové, M., § Tamova, V. (2019). Matematickd
slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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4. Posud slovni tlohu z hlediska casové a logické 10. Jakym slovnim druhem a jakym typem tohoto
navaznosti a preformuluj ji, aby udalosti slovniho druhu jsou slova polovina a ¢tvrtina?
nasledovaly spravné po sobé.

5. Kolik zak( bylo pritomno na posledni hodiné?

6. Kolik zakd odeslo do skolni jidelny na obéd?

Reseni

(1) 23 zaka. (2) %, 0,5; Y, 0,25. (3) Max nedoéet! tlohu a pocital pribézné, to je ¢asta tendence zakd; tato
strategie u Glohy selhava, protoZe podstatna informace je uvedena na konci zadani. (&) | s ucitelem navsté-
vuje tfidu celkem 24 osob. Na posledni hodiné t¥i Zdci chybéli. Po posledni hodiné polovina Zdki tFidy odesla
do 3kolni jidelny na obéd, ¢tvrtina domii a zbytek na h¥isté. Kolik zdkd $lo na h¥iste? (5) 20 zaka. (6) 10 zaka.
(7) Polovina odesla — obtiznéjsi p¥ipad shody podle formy, a nikoliv podle vyznamu. (8) Zaci pocet vét zjisti
spocitanim prisudkd; souvéti: V utery trvalo vyucovdni pét hodin, ale na posledni hodiné tri Zdci chybéli. Doved-

nost dilleZit pro spravné psani ¢arek. (9) Zménila by se koncovka u slovesa: chybély. (10) Cislovky zakladni.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Izolda pouZila strategii signalnich slov. Jeji strategie je zcela povrchova bez snahy o tvor-
bu situacniho modelu. Ur¢ila z ¢isla 24 polovinu, ¢tvrtinu a zbytek a od néj odecetla tfi
zaky, protoze chybéli. Jeji feSeni je nespravné.

|QODE3 &

o
|

Tristan si vytvofil dobry situa¢ni model. Spravné urcil, kolik zaka bylo posledni hodinu
pritomno, a vyuzil zZlomky namisto konkrétnich poct zaka. Tim zjistil, jaka ¢ast zak(
zbyva do celku. Jeho Teseni je spravné.

Do
Do
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Pracovni list k iloze Trida

I's ucitelem navstévuje tiidu celkem 24 osob. Po posledni hodiné polovina zak( tfidy odesla do Skolnfi
jidelny na obéd, ¢tvrtina domu a zbytek na h¥isté. Na posledni hodiné t¥i zaci chybéli. Kolik zakd slo
na hristé?

IZOLDA TRISTAN
4 N
Nejdriv urcim, kolik
Ve ~N zdka bylo p,ﬁ'torr.mf)
na posledni hodiné.
Od 24 odectu 1
pritomnf Zaci....... X za ucitele a 3 za
Nejd¥iv si urcim celkem ......... 24 chybéjict zdky.
: Y -2 = 24 -1-3=2
polovinu a &tvrtinu V2 oo, 24:2=12 3=20 Na posledni hodiné
z 24, Vb o 24 :4 =6 bylo 20 Zdku.

o ) Z tohoto poctu budu
Te,d osectu pocty 124+6218 x =20 zjistovat, kolik zakd
Zdkdl. slo kam.

Odectu 18 od 24. 24-18=6 V2 +1/4 = 3/4 Sectu polovinu
a étvrtinu (tu Edst
Tri Zaci chybeli, takze zakua, kteti sli na
0%t8 odedtu 3 6-3=3 ./ o .,
jesté odectu 3. obéd a dom(r), zbyvd
o tedy jedna ctvrtina
Mam vysledek. 3 Zaci do celku.
20:4=5 Ctvrtina #dkd $la na
5 34kl hristé. To je 5 Zdkd.
Na hFisté odesll Na h¥isté odeslo d h
3 zaci. 5 zaka.
<
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Metodicky list k aloze Kostky

7. a 8. rocnik Téma: hra s kostkami, zlomky

Karel a Jarda hrali kostky o virtualni body. Kdo v kole hodil mensi soucet, musel
prepsat polovinu svych bodi na soupeie (bylo p¥ipustné pievadét i necelé body).
Z téchto bodu se pak staly souperovy body. Oba hraci méli na zacatku hry stejné
bodu. Karel v dvodu prohral dvé kola za sebou, pak jedno kolo vyhral. Kdo mél po
tiretim kole vice bodi? Svou odpovéd zdavodnéte.3

Redeni této tlohy m(iZe byt pro zaky prekvapivé, protoZe hra je spravedliva. Myslenka, Ze mize mit
nékdo po tretim kole vice zeton(, prestoze dvakrat prohral a pouze jednou vyhral, se jevi jako nemozna.
Pro lepsi predstavu mizeme zaky pozadat, aby nékolik partii hry sehrali ¢i si vytvofili tabulku a do ni
zapsali mo#né vysledky jednotlivych kol. Reseni Glohy vyZaduje systematicky p¥istup.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Co to znamena hodit mensi soucet? Uved 5. Zjisti podle Internetové jazykové prirucky, jak
na libovolném ptikladu se nazyva hra, p¥i niz se hazi kostkami (stejné

jako v pripadé Karla a Jardy).

2. Je pro teseni tlohy nezbytna informace 6.
Z techto bodl se tak staly soupetovy body? a) Jaky je rozdil mezi podobami jmen Karel
a Jarda? Uved domacké podoby jména Karel
3. Bez poditani se pokus odhadnout, kdo mél po a zakladni podobu jména Jarda.
tretim kole vice zeton(. Zddvodni svij odhad. b) Ma podoba jména vliv na feseni Glohy?

4, Vytvor si tabulku a zapis si nékolik moZnych 7. Rekni svymi slovy, v jakém vyznamu je v textu
partii hry. Ulohy pouzito slovo kolo. Najdi slovo kolo
v nékterém z vykladovych slovnikd ¢estiny. Precti
nahlas ten vyznam, ktery podle tebe odpovida
vyznamu, ve kterém je slovo kolo pouzito v této
slovni Uloze.

8. Vedlejsi vétu podmétnou vyjadfi podmétem
a posud stylistickou vhodnost nové vzniklé véty.

s Ulohu a Ye3eni fiktivnich zakd vytvoril Ondiej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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Reseni

(1) Zjistujeme, zda zik rozumi kontextu Glohy a frazeologickému hodit soucet (tedy hodit nespecifikovanym
pottem kostek a zjistit, jaky vyjde soucet ok). (2) Neni, tato informace je obsazena jiz v predchozi vété. (3) Viz
poznamka v popisu tlohy. (4) Zaci mohou bud skute¢né hazet kostkami a zaznamenavat vysledky, nebo mo-
hou vytvaret hypotetické partie; cilem je, aby si vytvorili dobrou pfedstavu o situaci, coz jim mze usnadnit
tvorbu matematického modelu dlohy. (5) Internetovd jazykovd p¥irucka uvadi ,hra v kostky" — hledani ve
zdrojich, rozsitovani slovni zasoby, diskuse. (6) a) Jedna se o vlastni jména, Karel je neutralni podoba jména;
Jarda je vlastni jméno domacké; Kaja, Karlik, Karli¢ek...; Jaromir, Jaroslav, b) nema. ) Kulaty predmét po-
dobny minci, pouziva se jako nadhrada za penize napf. pti hrach, do nakupnich kosikd apod. — procvi¢ujeme
popis predmétu; ¢ast hry — ,&ast utkani n. sportovni i jiné soutéze" (Slovnik spisovného jazyka ceského).
(8) Obtizna tloha dle Grovné t¥idy, nap¥. PoraZeny musel odevzdat polovinu svych etonii soupe¥i; Gloha
vhodnd jako transformacni cvi¢eni a pro demonstraci, ze nelze vzdy bez modifikace vyznamu vétu vyjadrit
vétnym ¢lenem a naopak; zde slovo porazeny mize slouzit jako dobra ukazka podstatného jména, pricemz
jiné je adjektivum.3®

@ Individualni Feseni Glohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

8 < Obé predlozena teseni jsou spravna. Makar obéma hrac¢m pridélil urcity pocet poca-

tecnich bodd. Postupoval systematicky s vyuzitim tabulky, kterou postupné vyplnoval.
Je otazkou, do jaké miry si Makar uvédomoval, Ze si mohl zvolit libovolnou hodnotu,
tedy zda si byl védom obecnosti svého feseni. O tom |ze zavést s zaky diskusi. Je mozné
je vést k tomu, aby si podobnou tabulku vytvofili obecné pro x pocatecnich bodl. Heda
resila tlohu pomoci zlomkd. Nezvolila si konkrétni pocatecni stav, a proto je jeji feSeni
univerzalnéjsi. Pokud by byla Gloha zadana tak, ze by byl uveden pocet bod( jednoho
z hradd po ttetim kole a tkolem by bylo najit ptivodni stavy bodt a priibéh hry (tedy
kdo v jakém kole prohrél), Makarova strategie by byla neefektivni.

35
36

https://ssjc.ujc.cas.cz/search.php?hledej=Hledat&heslo=kolo§sti=EMPTY§where=heslaghsubstr=no
Internetovd jazykovd piirucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=602).
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Pracovni list k loze Kostky

Karel a Jarda hrali kostky o virtudlni body. Kdo v kole hodil mensi soucet, musel prepsat polovinu
svych bod( na soupete (bylo ptipustné prevadét i necelé body). Z téchto bod( se pak staly soupefovy
body. Oba hraci méli na zacatku hry stejné bodl. Karel v Gvodu prohral dvé kola za sebou, pak jedno
kolo vyhral. Kdo mél po tretim kole vice bodd? Svou odpovéd zdivodnéte.

MAKAR HEDA
4 N
4 N\ Zatatek: Na zaédtku méli oba
Karel ......... 1 hrdci stejné bodu,
Jarda ........ 1 kazdy mél tedy jeden
celek.
Po 1. kole:
Karel | Jarda | L] Po 1. kole uz mél
Predstavim si, Ze 20 20 Karel ........ 1:2= 2 Kar;ielj?n polovinu.
méli oba na zacdtku 3 Jardovi tato
20 bodti 19 30 Jarda......... T+ 5= ) polovina p¥ibyla.
’ 5 35
Tomu, kdo prohrdl, 225 17,5 Po 2. kole L Po 2. kole mél Karel
odeberu polovinu Karel .......... 5 2= Z quvtzn g?grltlrvju. Za .
im ji 5 opét pribyla Jardovi.
a ddm ji druhému. 225> 17,5 > Karel v 3 ) 17 pet priby
Po t¥etim kolemel | | T 2 4 4 Po 3. kgle ale .pi‘ibyla
vic bodui Karel. Po 3. kole: Karlovi polovina
’ ) 1 7 9 z Jardovych bodui.
Karel ......... 178" 8
Celkem mél tedy
7.5 7 Karel vice.
Jarda ........ ' 2= g

'0' Karel mél po tretim kole vice bodu. £®=
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Metodicky list k aloze Kolac

7. a 8. rocnik Téma: multiplikativni operace
se zlomky, pomér

Dana pece brusinkovy kolac z velké davky, ktera je jedenapulkrat vétsi, nez uvadi
puvodni recept. JestliZe v pivodnim receptu bylo zapotiebi 3/4 $ilku cukru, kolik
salka cukru Dana pro svij kolac potirebuje?

ZAci si v (loze upeviiuji pochopeni zvét$ovani za pouZiti zZlomk( a reprezentaci terminu ,n-krat vétsi".
Uloha pochézi z testovani TIMSS 2007, kde byla zadana jako uzaviend s vybérem odpovédi. Uspés-
nost zakd 8. ro¢niku v jejim feseni byla 26 %.37 V nasem vyzkumu Glohu spravné tesilo jen 22 % zaka
7. roéniku a 32 % zaka 9. roéniku.3® Problém pdsobi slova jedenapdlkrat vétsi. Zaci si musi uvédomit,
Ze v kontextu zadani to znameng, Ze se bude nasobit ¢islem 1,5. Proto se na tento rys zadani zaméruji
i navrzené Ukoly na porozuméni textu.

Spolecna prace s textem ulohy

r—n :®

LD ——

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Ktera informace p¥imo vyplyva z textu slovni 4.

Ulohy? a) Vyhledej v Internetové jazykové p¥irucce

pouceni, jak zapisujeme vyrazy slozené

z &islic a slov (slozené ¢iselné vyrazy):

dvandctiprocentni, osmimetrovy,

trikilogramovy, osmindsobny, osmindsobek,

Ctyrndsobné, dvacetkrdt.

Ke kazdému typu vymysli dalsi s jinou &islici

a pouzij je ve véte.

c) Jaky je rozdil mezi psanim dvandct procent
a dvandctiprocentni, pokud chce$ pouzit
gislici a znacku pro procenta (%)?

a) Dané bude stacit nanejvy3e jeden $alek
cukru.
b) Dana pot¥ebuje 1,5krét tolik cukru, nez
uvadél pavodni recept.
c) Salek cukru ma objem 0,75 I. b)
d) Vaha cukru v péivodnim receptu byla 750 g.

7 Tomadek, V. et al. (2009, s. 23). Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z matematiky pro 8. roénik. Ustav pro informace ve vzdélavani.
3% Vondrova, N., Havli¢ckov4, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, |., gmejkalové, M., & Tamova, V. (2019, s. 127-128).
Matematickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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2. 5.

a) Podtrhni slova, kterd nejsou nezbytné nutna a) V textu se dvakrat vyskytuje neshodny
pro vyteseni slovni tlohy: Dana pece privlastek. Najdi ho a na ptikladech doloz,
brusinkovy koldc z velké davky, kterd je proc je neshodny.
jedenapdilkrdt vétsi, nez uvddi pivodni recept. b) Vytvor t¥i podobné piiklady a pouzij je ve

b) O ktery vétny ¢len se jedna? vétach.

3. Preformuluj prvni souvéti tak, aby namisto 6. Samostatné zpracuj slohovy Gtvar popis

jedenapulkrat vétsi bylo jedenapdlkrdt mensi. pracovniho postupu — recept na pecenf

Nemén vyznam souvéti. brusinkového kolace.

Reseni

(1) a) Ne, v otazce tlohy je mnoZné ¢islo, b) ano, je pouzit format psani vyrazu slozeného z &islice a slova;
c) ne, o objemu $alku se v Gloze nepise, d) ne, o vaze cukru se v Gloze nepise. (2) a) Dana pece brusinkovy
kold¢ z velké ddvky, kterd je jedenapilkrdt vétsi, nez uvddi pivodni recept, b) p¥ivlastek. (3) Napt.: V plivodnim
receptu je uvedena ddvka jedenaptilkrdt mensi, ne? pottebuje Dana na upecenti velkého koldce. (4) a) Viz Inter-
netovd jazykovd ptirucka®, b) samostatnd prace, c) 12 % (s mezerou) = dvanact procent, 12% (bez mezery)
= dvanactiprocentni (pravopisu procent doporu¢ujeme vénovat zvy$enou pozornost, nebot se v ném &asto
chybuije, p¥itom r(izné psani zasadné méni vyznam). (5) Sdlek cukru, $dlkii cukru — p¥i sklofovani v jednot-
ném i mnozném Cisle neménf tvar, z(stava stale v genitivu, coz zaci jednak vidi v textu, jednak si to mohou
vyzkouset vypsanim celého paradigmatu, b) sklenice vody, hrnek mléka, pytlik mouky... (6) Popis pracovniho
postupu: samostatna prace: schopnost spravného zapisu ingredienci a jejich mnozstvi, ¢asova a kauzalnf
navaznost (bohaté pouzivani p¥islovci a spojek), slovni zasoba — slovesa, adjektiva.

Individualni #eseni tlohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Aida dlohu fesila spravné nasobenim ¢islem 1,5, pficemz vypocet provedla za pomoci
prevodu desetinného ¢isla na zlomek. Tim se ji vypocty zjednodusily. Zaci maji vsak spise
tendenci pracovat s desetinnymi &isly, proto je u Aidina feseni vhodné s nimi o uzitec-

|QODB@

o
|

nosti prevodu na zlomek diskutovat.

Do
Do

Makar chybné interpretoval termin jedenapdlkrat vétsi jako o jeden a pul davky véts;
nasobil tedy ¢islem 2,5 namisto 1,5. To je Casta chyba.

Porozuméni zakd mizeme dale provérit polozenim otazky ,Do plivodniho receptu patri
24 gram( kakaa. Kolik gramd kakaa potfebuje Dana do velké davky?". (Vysledek je 36 g
kakaa.) Vhodné je také zaky pozadat, jak by namodelovali situaci % krat 1,5.

3 https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=790§dotaz=%C4%8D%C3%ADslovky

©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendfské a jazykové gramotnosti u zdktt Z$ ... (Metodika) 65




~roris [P0

Pracovni list k dloze Kola¢

Dana pece brusinkovy kolac z velké davky, ktera je jedenapulkrat vétsi, nez uvadi plvodni recept. Jestlize
v plvodnim receptu bylo zapotfebi 3/4 $alku cukru, kolik $alkd cukru Dana pro svij kola¢ potfebuje?

AIDA MAKAR

e N

Kdyz je velkd ddvka
jedenapulkrdt vétsi,

A [

Kdyz vidim v dloze spojeni

nkrdt vétsi”, budu ndsobit
¢islem n. V tomhle pripadé je

7N

n=15. [}
. /
o "y 3.,
plvodni davka............ Z salku cukru
vétsi davka......... 1,5 - pavodni davka
4 N

Pocet sdlkt na vétsi
ddvku oznaéim S.

Prevedu si ¢islo 15
na zlomek.

Ted mdm dva zlomky,
které spolu mohu

snadno vyndsobit.
Dostdvdm, Ze na
kold¢ bude potreba

% Sdlku cukru.

k plvodni ddvce jesté prictu
tuto ddvku jedenapllkrdt.
Celkem se tak velkd ddvka
bude skldadat ze dvou a jedné
poloviny pavodni davky.

N

A,

/

plvodni davka............ 3 salku cukru

A

Vét&i dévka....... 2 a + pavodnf davky

2

-

Pocet sdlkti na vétsi
ddvku oznaéim S.

V prvnim kroku
vypocitdm jednu
polovinu ze 3/4.

Ted' vezmu dvé
ptvodni davky a tuto
hodnotu k nim prictu.

W_/

W_/

Dana potfebuje na velkou

davku % salka cukruy, tedy
jeden cely 3alek a jesté jeho
jednu osminu.

)
\&)

Dana potrebuje na velkou

1
davku ggélka cukry, tedy
jeden cely 3alek a jesté jeho
sedm osmin.

[
)
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Metodicky list k iloze Kapesné

7. a 8. rocnik Téma: déleni celku na casti, rovnice

Dominik a Milka dostali dohromady 410 korun kapesného. Dominik, protoze je starsi,
dostal o 100 korun vice nez Milka. Kolik korun dostala Milka?+

Ulohy POR17 (Télocvik), POR18 (Dérky), POR19 (Sourozenci), POR20 (Cyklovylet) a POR34 (Utraceni)
patti mezi slovni Glohy, v nichz se jedna o déleni celku na nestejné ¢asti. Ty se bézné fesi pomoci se-
staveni rovnice. Lze je vSak s ispéchem fesit i za pomoci obrazku, ktery (daje ze zadani a vztahy mezi
nimi nazorné ukazuje. Takovy obrazek je soucasné i legendou (,,zapisem"”) slovni tlohy. P¥ed predloze-
nim feseni fiktivnich zakd doporucujeme zaky vyzvat, aby si néjaky prehledny obrazek nakreslili. Ten
mohou nasledné porovnat s ndmi navrhovanym znazornénim pomoci Gseckového diagramu. Pokud
jejich vlastni obrazek nebude situaci ze zadani Glohy dostatecné vystihovat, jejich vlastni pokusy jim
alespont pomohou lépe pochopit obrazek fiktivniho Zaka.

Pro nékteré zZaky miZze byt feSeni pomoci obrazku nazornéjsi. Pro vechny zaky je vsak pfinosné, kdyz si
na zakladé porovnani nami nabizenych strategii uvédomi, Ze zplsob feSeni je v obou pripadech stejny.
V jednom piipadé jsou idaje a vztahy mezi nimi reprezentovany pomoci obrazk( (secek) a ve druhém
ptipadé symbolicky (rovnici). Zaci si tak mohou i Iépe p¥edstavit vyznam pismene x jako neznamé.

Spolecna prace s textem ulohy

I 1

I_T_I E®

Porozuméni textu tlohy

1. Z textu Ulohy vyplyva, Ze Dominik dostal 310
korun. Je to pravda?

2. Z textu ulohy vyplyva, ze Milka méla
nasporeno vice nez Dominik. Je to pravda?

3. Z textu Ulohy vyplyva, ze Dominik ma ve své
kasicce vice penéz nez Milka. Je to pravda?

Rozvoj jazykové gramotnosti

4. Uved synonymum slovesa dostat

(ve stejném vyznamu jako v textu slovni tlohy)
a vyuzij je pro vhodnéjsi preformulovani slovni
alohy.

5. Pokus se podrobnéji vyli¢it situaci slovni
Glohy. Dopln do prvni véty prislove¢né urceni
a vedlejsi vétu a do druhé véty alespon dva
privlastky.

Mitkova, E. (2009.) Rozvoj algebraického myslenia u Ziakov zdkladnych a strednych $kél. Disertaéni prace. Univerzita Komenského v Bratislavé. Do

zadani jsme dodali ,protoze je starsi".
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6. Pokus se pribéh dokoncit.

Reseni
(1) Ne. (2) Ne. (3) Ne. (&) Obdreli, ziskali. (5) Naptiklad: Dominik a Milka dostali dohromady 410 korun, protoze
oba pomdhali uklizet spadané listi. Star$i Dominik dostal o 100 korun vice ne# mald Milka. (6) Oteviena tloha.

@ Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Obé Feseni jsou spravna. Polana fesila dlohu pomoci Gsec¢kového diagramu, z néhoz je
reseni dobre vidét. Hektor si sestavil rovnici, kterou spravné vyresil.

DOy
| Do

o — Znalost obou zplsobd Fesenf je pro zaky uzitecna. Nejde o to, aby byl jeden zpisob
O O prohlasen za lepsi, ale o seznameni zak( s obéma variantami reSeni. P¥ilezitosti k feseni
(2 slovnich dloh rovnicemi maji z4ci zpravidla dost, naproti tomu uéebnice obvykle nena-

badaji k feSeni pomoci vizualizace.
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Pracovni list k iloze Kapesné

ZAK QeI @[3

Dominik a Milka dostali dohromady 410 korun kapesného. Dominik dostal 0 100 korun vice nez Milka.

Kolik korun dostala Milka?

POLANA

N

Udéldam si obrdzek. Kapesné

pro Milku si znazornim
useckou a k ni pfidam téch

100 K¢, abych dostala tsecku

pro kapesné Dominika.

~

/

1

Milka —_———
Dominik }
e N

Ani nemusim nic pocitat,
protoZe z obrazku hned
vidim, Ze ty dvé stejné
usecky musi zndzornovat
310 K¢, a tedy jedna tsecka
zndzornuje 155 K¢.

7 §

'

}410
-

00

7

HEKTOR

Oznadim si nejdFive obé
nezndmé a kapesné
Dominika vyjddyim pomoci
kapesného pro Milku.

Dohromady dostali 410 K¢,
tedy sestavim a vyresim
rovnici.

m+m + 100 = 410
2m =310
m =155

Milka dostala 155 K¢.

©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendfské a jazykové gramotnosti u zdktt Z$ ... (Metodika)

69




Jo:MVAl UCITEL

Metodicky list k iloze Télocvik

7

7. a 8. rocnik Téma: déleni na nestejné casti, rovnice

Ve tridé je 28 zaku, ktefi se na télesnou vychovu déli na t¥i skupiny. P¥i dnesni ho-
diné strili na kos dvakrat vice zakd, nez kolik zaki se vénuje Splhu, a 0 2 Zaky méné
skace pres bednu, nez stfili na kos. Kolik zaki se vénuje jednotlivym c¢innostem?+

Ulohy POR16 (Kapesné), POR18 (Darky), POR19 (Sourozenci), POR20 (Cyklovylet) a POR34 (Utraceni)
patii mezi slovni Glohy, v nichz se jedna o déleni celku na nestejné ¢asti. Ty se bézné fesi pomoci se-
staveni rovnice. Lze je vSak s ispéchem fesit i za pomoci obrazku, ktery (daje ze zadani a vztahy mezi
nimi nazorné ukazuje. Takovy obrazek je soucasné i legendou (,,zapisem") slovni tlohy. P¥ed predloze-
nim feseni fiktivnich zakd doporucujeme zaky vyzvat, aby si néjaky prehledny obrazek nakreslili. Ten
mohou nasledné porovnat s ndmi navrhovanym znazornénim pomoci Gseckového diagramu. Pokud
jejich vlastni obrazek nebude situaci ze zadani Glohy dostatecné vystihovat, jejich vlastni pokusy jim
alespori pomohou lépe pochopit obrazek fiktivniho Zaka.

Pro nékteré zaky mlze byt feSeni pomoci obrazku nazornéjsi. Pro vSechny zaky je vsak ptinosné, kdyz
si na zakladé porovnani nami nabizenych strategii uvédomi, ze zplsob tesenfi je v obou ptipadech

stejny. V jednom piipadé jsou Gdaje a vztahy mezi nimi reprezentovany pomoci obrazka (Gsecek) a ve
druhém ptipadé symbolicky (rovnici). Mohou si tak i lépe predstavit vyznam pismene x jako neznamé.

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Mze nastat situace, kdy bude ve viech tfech 5. Které slovo v zadani Glohy obsahuje vice
skupinach stejny pocet zaka? souhlasek nez pismen?

2. Je jasné teceno, které sporty se v hodinach 6. V kterém sportu se st¥ili na kos?

télesné vychovy péstuji?
3. Je ze zadani zcela jasné, kolik je zakd ve tridé?
4. Preformuluj druhé souvéti zadani tak, aby

v jeho prvni ¢asti bylo pouzito slovo méné misto
vice a v jeho druhé &asti slovo vice misto méne.

@ Inspirace pro Glohu: Mitkova, E. (2009.) Rozvoj algebraického myslenia u Ziakov zdkladnych a strednych $kél. Disertatni prace. Univerzita Komenského
v Bratislavé.
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UCITEL [de]l: ¥/

Reseni

(1) Pokud jsou p¥itomni vichni Zaci, ktefi se déli do skupin, tak nikoliv, pokud jeden %4k chybi, potom ano
(a nasledné i p¥i dalsich pottech délitelnych t¥emi). (2) Jasné to Yedeno neni, aviak text naznauje, 7e se
péstuji t¥i sporty: $plh, skok a kosikova. (3) Neni. Jasné je pouze to, ze 28 zak( ze tiidy se déli do skupin.
Hypoteticky ve tfidé m(ze byt jesté napr. 12 zakd, ktefi se télocviku netdcastni, nedéli se do skupin apod.
Podobna zjednoduseni jsou ve slovnich tlohach ¢asta. Vhodné k diskusi se Zaky a k reformulaci: Do 7.B chodf
28 #dki. Tito Zdci se na hodiny télesné vychovy déli.... (&) P¥i dnesni hodiné se vénuje $plhu dvakrdt méné
2dka, nez st¥ili na kos, a o 2 Zdky vice stiili na kos, ne skdce pies bednu. (5) Vénuje. (6) Kosikova, basketbal.

Individualni reseni alohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Ottmar si pocet zak( v kazdé skupiné znazornil dseckami tak, aby byly ziejmé vztahy
mezi skupinami. Ze svého zndzornéni pak vyéetl ,rovnici”, kterou vak neformuloval
pomoci neznamé, ale opét za pomoci obrazku.

|QODB@

o
|

Polana dlohu vyresila pomoci sestaveni rovnice. Za neznamou si zvolila pocet zakd,
kteti se vénuji Splhu, protoze pocet zaka strilejicich na kos je vyjadien pravé vzhledem
k poctu zaka ve skupiné Splh.

Do
Do

Znalost obou zpUsob( Feseni je pro zaky uzitena. Nejde o to, aby byl jeden zptsob
prohlasen za lepsi, ale o seznameni zakd s obéma zplsoby. Prilezitosti k feSeni slovnich
tloh rovnicemi maji Zaci zpravidla dost, naproti tomu ulebnice obycejné nenabadaji
k feSeni pomoci vizualizace.
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Jo: MV ZAK

Pracovni list k Gloze Télocvik

Ve tridé je 28 zak(, ktefi se na télesnou vychovu déli na t¥i skupiny. P¥i dnesni hodiné strili na ko3
dvakrat vice zakd, nez kolik zakd se vénuje Splhu, a o 2 zaky méné skace pres bednu, nez sttili na kos.
Kolik zakd se vénuje jednotlivym ¢innostem?

OTTMAR

~

Udéldam si obrdzek.
Na kos st¥ili dvakrat
tolik Zdku, nez kolik
jich Splha.

Preskoku se vénuje
o dva méné Zdku,
nez jich sttili na kos.
Celkem jich je 28.

=

ko3 } ! |
$plh ! 2

e
preskok | | — |
5krat p————— minus2da28
5krat p———— tedybude30
Tkrat p————— bude6

POLANA

SpIh e X
KOS e 2-x
preskok........... 2:-x-2

x+2-x+(2-x-2)=28
5-x-2=28
5-x=30

x=6

28

Na kos st¥ili 12 zakd, 3plhd 6
a preskoku se vénuje 10.

4 I

Za neznamou si
zvolim pocet zdku,
kte¥i se vénuji
Splhu. Pomoci ni
pak vyjadiim pocty
Zdku v dalsich

dvou skupindch.
Dohromady to musi
dat 28 zaku.

Sestavim rovnici
a vyresim ji.
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UCITEL Jidel:&F:]

Metodicky list k iloze Darky

7. a 8. rocnik Téma: nasobek, nejmensi spolecny
nasobek, rovnice

Ema nakoupila za 238 korun darky mamce k narozeninam: kytici, cokoladu a papirové
blahopfani. Za cokoladu zaplatila tFikrat méné nez za kytici a zaroven o 37 korun
vice nez za blahoptani. Kolik korun stala cokolada, kytice a blahop¥ani?+

Ulohy POR16 (Kapesné), POR17 (Télocvik), POR19 (Sourozenci), POR20 (Cyklovylet) a POR34 (Utracent)
patfi mezi slovni Glohy, v nichz se jedna o déleni celku na nestejné ¢asti. Ty se bézné fesi pomoci se-
staveni rovnice. Lze je vSak s ispéchem fesit i za pomoci obrazku, ktery (daje ze zadani a vztahy mezi
nimi nazorné ukazuje. Takovy obrazek je soucasné i legendou (,,zapisem") slovni tlohy. P¥ed predloze-
nim feseni fiktivnich zakd doporucujeme zaky vyzvat, aby si néjaky prehledny obrazek nakreslili. Ten
mohou nasledné porovnat s ndmi navrhovanym znazornénim pomoci Gseckového diagramu. Pokud
jejich vlastni obrazek nebude situaci ze zadani Glohy dostatecné vystihovat, jejich vlastni pokusy jim
alespon pomohou Iépe pochopit obrazek fiktivniho zaka.

Pro nékteré zaky mlze byt feSeni pomoci obrazku nazornéjsi. Pro vSechny zaky je vsak ptinosné, kdyz
si na zakladé porovnani nami nabizenych strategii uvédomi, ze zplsob tesenfi je v obou ptipadech
stejny. V jednom piipadé jsou Gdaje a vztahy mezi nimi reprezentovany pomoci obrazka (Gsecek) a ve
druhém ptipadé symbolicky (rovnici). Mohou si tak i [épe predstavit vyznam pismene x jako neznamé.

Spolecna prace s textem ulohy

o Q
LS —~—
Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Kolik korun stdla ¢okoldda, kytice 4. Co mazes Yici o slové mamka z hlediska
a blahoprdni? Pta se otazka na ¢okoladu, kytici  slohové priznakovosti? Pouzil/a bys je napf.
a blahoprani zvlast, anebo na vSechny tfi darky v Zivotopisu nebo v motivaénim dopise?
dohromady?
2. Plati nasledujici tvrzeni? Nejlevngjsi bylo 5. Kterym slovnim druhem je slovo blahoptdni?
blahop¥dni, cenové uprostred byla ¢okoldda Uved néjaké jeho synonymum.

a nejdrazsi byla kytice.

©  Mitkova, E. (2009.) Rozvoj algebraického myslenia u Ziakov zdkladnych a strednych $kél. Diserta¢ni prace. Univerzita Komenského v Bratislavé.
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Jo: WM UCITEL

3. Je dllezité, v jakém poradi Ema darky 6. Jaky je pavod slova ¢okoldda?
nakoupila?

Refeni:

(1) Z otazky to neni jasné, Zaci by méli byt vedeni k reformulaci. (2) Ano. (3) Z textového hlediska nikoliv,
z vécného hlediska mohla kalkulovat, zda ji budou penize statit, aby podle toho volila pofadi ndkupu. (4) Jed-
né se o slovo p¥iznakové, expresivni; pro formalni komunikaci je nevhodné. (5) Podstatné jméno, gratulace.
(6) ,.Slovo dnes svétové; pochazi z jazyka mexickych Indiant (napoj z kakaovych bobd)."

@ Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Irma pouzila k feseni seckovy model. Za zdklad si vzala cenu ¢okolady a spravné si
uvédomila, Ze kytice bude ttikrat draz3i (bude tedy vyjad¥ena Gseckou trojndsobné
délky) a blahop¥ani bude o 37 K¢ levnéjsi. To znazornila prerusovanou tseckou. V tuto

DOy
| Do

o — chvili by mohla pokra¢ovat sestavenim rovnice, ale pokracuje Gdvahou. Z obrazku vidi, ze
O O celkova cena 238 K¢ sestava z péti stejnych cen reprezentovanych zakladni dseckou (pro
0o okoladu) bez 37 K¢. Z toho uz dopocita cenu ¢okolady a nasledné kytice a blahopiani.

Lorenc resil dlohu sestavenim rovnice. Za zaklad si vzal cenu kytice a k ni vztahuje cenu
¢okolady a blahopténi. Vyhodou je, Ze vztahy mdZe sestavovat ,zleva doprava”, tedy kdyz
je v zadani trikrdt méné, spravné je déleni. Irma si musela uvédomit, zZe v jejim zplsobu
feseni je tento termin v roli antisignalu a Ze si musi vztah preformulovat na kytice stoji
trikrat vice nez cokoldda. Nevyhodou feseni Lorence je, Ze mu vychazi rovnice se zlomky,
ktera mlze byt pro nékteré zaky obtizna.

Znalost obou zplsob Feseni je pro zaky uzitecna. Nejde o to, aby byl jeden zpusob
prohlasen za lepsi, ale o to, aby se s obéma Zaci seznamili. P¥ilezitosti k feSeni slovnich
tloh rovnicemi maji Zaci zpravidla dost, naproti tomu ucebnice obycejné nenabadaji
k feSeni pomoci vizualizace.

43 Machek, V. (2010, s. 106). Etymologicky slovnik jazyka ceského. Nakl. Lidové noviny.
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Pracovni list k Gloze Darky

ZAK Qe Q!

Ema nakoupila za 238 korun darky mamce k narozeninam: kytici, cokoladu a papirové blahoptani. Za
cokoladu zaplatila trikrat méné nez za kytici a zaroven o 37 korun vice nez za blahoptani. Kolik korun

stala cokolada, kytice a blahoptani?

IRMA

Udélam si obrdzek. VSechny
tri darky vztdhnu k cené za
Eokolddu. (D

Kytice byla trikrat drazsi nez
Cokoldda a blahoptdni bylo
0 37 korun levnéjsi.

A dohromady to md dat
238 K.

. /

I il ! ]

kytice . . | i
tokoldda FH———
blahoptani F——+3;1

238

5krdit p———————— minus 37 d4 238 K¢
5krait F——— bude 275K¢
Tkrdt p—— bude55Ke

blahoprani ...x:3 -37

LORENC
e N
................... X Za nezndmou
.............. x:3 si zvolim cenu

kytice a pomoci
ni pak vyjadrim
cenu cokolddy
a blahoptdni.

Dohromady to
stdlo 238 K¢,
sestavim tedy
rovnici a vyresim

GR

x+x:3+(x:3-37)=238

5x
3 -37=238

5x
3 = 275

x =165

Kytice stala 165 K¢, ¢okolada
55 K¢ a blahoptani 18 K&.
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Metodicky list k iloze Sourozenci

7. a 8. rocnik Téma: déleni na casti, rovnice

Milan a Kristyna dostali od babicky balicek bonbonii. Milan hned balicek otevtel,
nékolik bonbont z néj dal sestie Kristyné a pro sebe si vzal dvakrat vice, nez dal se-
stie. Kristyné se samoziejmé takové rozdéleni nelibilo, vzala bratrovi balicek a zbylé
bonboény rozdélila tak, ze k tém svym pridala 7 bonbdnii a k Milanovym 2 bonbdny.
Tak méli nakonec stejné. Kolik bonbont si Milan vzal na zacatku?+

Ulohy POR16 (Kapesné), POR17 (Télocvik), POR18 (Darky), POR20 (Cyklovylet) a POR34 (Utracent) pati
mezi slovni Glohy, v nichZ se jedna o déleni celku na nestejné ¢asti. Ty se béZné fesi pomoci sestaveni
rovnice. Lze je vSak s Gspéchem fesit i za pomoci obrazku, ktery idaje ze zadani a vztahy mezi nimi
nazorné ukazuje. Takovy obrézek je soucasné i legendou (,zapisem") slovni Glohy. P¥ed predlozenim
feseni fiktivnich zakd doporucujeme zaky vyzvat, aby si néjaky prehledny obrazek nakreslili. Ten
mohou nasledné porovnat s ndmi navrhovanym znazornénim pomoci Gseckového diagramu. Pokud
jejich vlastni obrazek nebude situaci ze zadanfi tlohy dostateéné vystihovat, jejich vlastni pokusy jim
alespon pomohou Iépe pochopit obrazek fiktivniho zaka.

Pro nékteré zaky mlze byt feSeni pomoci obrazku nazornéjsi. Pro vSechny zaky je vsak pfinosné, kdyz
si na zakladé porovnani nami nabizenych strategii uvédomi, ze zplsob tesenfi je v obou ptipadech

stejny. V jednom piipadé jsou Gidaje a vztahy mezi nimi reprezentovany pomoci obrazka (Gsecek) a ve
druhém ptipadé symbolicky (rovnici). Mohou si tak i [épe predstavit vyznam pismene x jako neznamé.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. MZzeme uvazovat o varianté, ze Milan 4. Predstav si rozhovor mezi Milanem

dal po otevreni balicku Kristyné jen jeden a Kristynou a zapis jej. Pouzij véty uvozovaci
bonbén? i pfimou fec. Soutézte, kdo vyli¢i konflikt mezi

Milanem a Kristynou nejpoutavéji. Dbejte na
spravnou interpunkci.

“  Mitkova, E. (2009.) Rozvoj algebraického myslenia u Ziakov zdkladnych a strednych $kél. Diserta¢ni prace. Univerzita Komenského v Bratislavé.
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UCITEL HZel: W]

2. Je pravda, Ze Kristyna musela mit na 5. a) Vysvétli pravopis tvaru slova bratrovi.
zacatku o pét bonbdn méné nez Milan? b) Preformuluj vétny celek tak, aby vyznam
zGstal stejny, ale tvar slova byl bratrovy.

3. Pokus se nakreslit, jak vypadala situace 6. Pridej do prvni véty ke tvaru slova bonbénti
s pocty bonbdn( poté, co je rozdélil Milan, vhodny ptivlastek. Je tento ptivlastek nutny
a poté, co je rozdélila Kristyna. k vyfeseni dlohy?

Reseni

(1) Ne, ve slovni Gloze je jasné Yeteno nékolik bonbénii. (2) Ano, je to rozdil 7 — 2 (7 bonbént dala Kristyna
sobé a 2 dala Milanovi, aby méli na konci stejng). (3) Oteviena tloha. (4) Kreativni cvi¢eni, nacvik vypravéciho
slohového postupu a procvicovani interpunkce primé feci. Priklad:

«Milane, koukej, dostali jsme od babitky bonbény,"” p¥ibéhla za bratrem Kristyna.

Milanovi zasvitily o¢i: ,Dej to sem, ja to otevry, stejné na to nemas silu.”

+Ale ne Ze mi to zase viechno sni$," podala Kristyna s obavami sa¢ek Milanovi.

«Prosim t&," zatvaril se Milan pohor3ené, ,co si o mné& mysli§! Tum4s!"

+Tak moment,” vyhrkla Kristyna, ,takhle je to p&kné nespravedlivé. Z toho zbytku si j4 je$té vezmu sedm
bonbén(, ty dostane$ dva, a pak teprve budeme mit oba stejné."

(5) a) Jedna se substantivum: ,MuZska Zivotna podstatna jména sklofiovana podle vzort ,pan”, ,muz"
a ,soudce” maji ve 3. a 6. p. j. & koncovky -u/-ovi (vzor ,pan") a -i/-ovi (vzory ,muz" a ,soudce")."ss; b) Kristy-
né se samoziejmé takové rozdeleni nelibilo, vzala si bratrovy sladkosti a zbylé bonbdny rozdélila tak, Ze k tém
svym pfidala 7 bonbénii a k Milanovym 2 bonbény. (6) Cokolddovych, ovocnych, 2vykacich, tvrdych...; nen.

@ Individualni reseni Glohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

8 & Obé predlozena feseni jsou spravna. Tristan si situaci prehledné nakreslil, a diky tomu
nemusel vlastné nic poditat — ihned z obrazku bylo jasné, Ze vysledek je 5. I1zolda si se-
p— stavila na zakladé vztaht v tloze jednoduchou linedrni rovnici a tu vyresila.

Znalost obou zplsobu Feseni je pro zaky uzite¢na. Nejde o to, aby byl jeden zplsob pro-
hlasen za lepsi, ale o seznameni zakd s obéma variantami. PrileZitosti k feSenf slovnich
tloh rovnicemi maji zaci zpravidla dost, naproti tomu ucebnice obycejné nenabadaji
k feSeni pomoci vizualizace.

% [nternetovd jazykovd p¥irucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=224).
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Jo: WM ZAK

Pracovni list k iloze Sourozenci

Milan a Kristyna dostali od babicky balicek bonbénd. Milan hned balicek oteviel, nékolik bonbén(
z néj dal sestte Kristyné a pro sebe si vzal dvakrat vice, nez dal sestfe. Kristyné se samoziejmé takové
rozdéleni nelibilo, vzala bratrovi balicek a zbylé bonbény rozdélila tak, ze k tém svym ptidala 7 bon-
bond a k Milanovym 2 bonbdny. Tak méli nakonec stejné. Kolik bonbdn( si Milan vzal na zacatku?

TRISTAN [ZOLDA

e N

Ten nezndmy pocet bonbéni,
které dal na zacdtku Milan
Kristyné a dvakrdt sobé, si

Tu situaci si nejdrive
nakreslim, protoze se mi zdd
komplikovand. Ten nezndmy

pocet bonbénti si oznacim x. oznadim x.

To, co rozdala Kristyna, si

oznacim prerusovane. Pak k tomu pfiddm to, co
N ) rozdala Kristyna.

Nakonec méli stejné, tedy
oba pocty se musi rovnat.
Dostanu jednoduchou rovnici

Milan | p i ; ; —2—| a tu vyresim.
Kristyna | e | \_ J
X 7
Kristyné dal.....ccceevervveenienneennne. X
Sobé nechal.......cccceeviiiiiiiies 2x
A z toho obrdzku hned Kristyna p¥idala sobé ................. 7
vidim, Ze ten nezndmy pocet Kristyna pfidala Milanovi........... 2

musi byt 5, protoze 5 plus 2
je sedm.

Pak méli stejné:

2x+2=x+7

x=5

Milan si na za¢atku
vzal 5 bonbénd.
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Metodicky list k aloze Cyklovylet

7. a 8. rocnik Téma: rovnice, déleni celku na casti

Dusan se o prazdninach vydal na cyklisticky vylet, béhem néhoz se zastavil, aby si
prohlédl jeskyni. Kdyz si vecer planoval program na dalsi den, vzpominal na své
vydaje. Vstupenka do jeskyné ho stala dvakrat vice nez suvenyry. Za jidlo utratil
0 50 korun méné nez za vstupenku. Po prepocitani zjistil, Ze dohromady utratil 300
korun. Kolik stala vstupenka, suvenyry a jidlo?+¢

Ulohy POR16 (Kapesné), POR17 (Télocvik), POR18 (Darky), POR19 (Sourozenci) a POR34 (Utracent) pati
mezi slovni Glohy, v nichZ se jedna o déleni celku na nestejné ¢asti. Ty se béZné fesi pomoci sestaveni
rovnice. Lze je viak s Gspéchem fesit i za pomoci obrazku, ktery (daje ze zadani a vztahy mezi nimi
nazorné ukazuje. Takovy obrézek je soucasné i legendou (,zapisem") slovni Glohy. P¥ed predlozenim
reseni fiktivnich zaka doporucujeme zaky vyzvat, aby si néjaky prehledny obrazek nakreslili. Ten
mohou nasledné porovnat s ndmi navrhovanym znazornénim pomoci Gseckového diagramu. Pokud
jejich vlastni obrazek nebude situaci ze zadani Glohy dostatecné vystihovat, jejich vlastni pokusy jim
alespon pomohou Iépe pochopit obrazek fiktivniho zaka.

Pro nékteré zaky mlze byt feSeni pomoci obrazku nazornéjsi. Pro vSechny zaky je vsak ptinosné, kdyz
si na zakladé porovnani nami nabizenych strategii uvédomi, ze zplsob tesenfi je v obou ptipadech
stejny. V jednom piipadé jsou Gdaje a vztahy mezi nimi reprezentovany pomoci obrazka (Gsecek) a ve
druhém ptipadé symbolicky (rovnici). Mohou si tak i [épe predstavit vyznam pismene x jako neznamé.

Spolecna prace s textem talohy

G Q
L <
Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Preformuluj text tak, aby neobsahoval 4. Prvni vedlejsi véta je stylisticky nevhodna.
informace, které nepoti¥ebujes védét Ptijdes na to, v {em je problém, ptipadné
k vyteseni tlohy. dokazes souvéti preformulovat?
2. Kolik stala vstupenka, suvenyry a jidlo? Pta 5. Preved souvéti na vétu jednoduchou:
se otazka na vstupenku, suvenyry a jidlo zvlast,  Kdyz si vecer pldnoval program na dalsi den,
anebo na vsechny tfi véci dohromady? vzpominal na své vydaje.

% Mitkova, E. (2009.) Rozvoj algebraického myslenia u Ziakov zdkladnych a strednych $kél. Diserta¢ni prace. Univerzita Komenského v Bratislavé.
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3. Plati nasledujici popis situace? Nejlevnéjsi 6. Jaky je druh vedlejsi véty v poslednim
jsou suvenyry, cenove uprostied bylo jidlo souvéti? Je prislovce v této vété mozno
a nejdrazsi byla vstupenka do jeskyné. nahradit néjakymi synonymy, aby se nezménil

smysl slovni Glohy? Nabidka: spolecne, celkem,
vcelku, thrnem.

Reseni

(1) Dusan si prepocitdval, kolik utratil. Vstupenka do jeskyné ho stdla dvakrdt vice ne? suvenyry. Za jidlo utratil
0 50 korun méné nez za vstupenku. Dohromady tak utratil 300 korun. Kolik stdla vstupenka, suvenyry a jidlo?
(2) Z otazky to neni jasné, zaci by méli byt vedeni k reformulaci. (3) Ano, ale s jistotou to budeme védét az
po vypoctu. (4) Jedna se o tzv. nepravou vétu vedlejsi privlastkovou: ,Jako nepravé véty vedlejsi oznacujeme
ve shodé s mluvnicemi a syntaktickymi pracemi takové vedlejsi véty, které svij Fidici ¢len (obsazeny ve vété
hlavni) nijak nedeterminuji (neur¢uji jeho vlastnost ani nezuzuji jeho vyznam), ale vyjadtuji samostatny déj/
stav, popt. slouzi k prostému navazani déje. Je u nich patrny rozpor mezi formou a obsahem. Formalné to
jsou véty vedlejsi, nebot jsou uvozeny prostiedky podtadicimi (vztaznymi vyrazy nebo spojkami), obsahové
vSak majf charakter vét hlavnich."s Stylisticky vhodnéjsi formulace: Dusan se o prdzdnindch vydal na cykloturu.
Béhem cesty se zastavil, aby si prohléd| jeskyni... (5) P¥i vecernim pldnovdni programu na dalsi den si vzpo-
minal na své vydaje. 6) Pfedmétna; spole¢né (ne); celkem (ano), vcelku (s vyhradou, mé i vyznam v podstaté,
priblizné...); tihrnem (ano).

@ Individualni feseni Glohy

,—)8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

8 J Obé feseni jsou spravna. Ottmar vyresil dlohu za pomoci Gseckového diagramu. Ten mu

umoznil dobry vhled do aktér( Glohy (cena za suvenyry, vstupenku a jidlo) a zejména
do vztahd mezi nimi. Z obrazku pak jednoduse sestavil rovnici.

O O Polana zvolila ¢isté algebraické feseni — jednotlivé neznamé si oznacila pismeny a spravné
(nam] vyjadrila vztahy mezi nimi. Obtiznéjsi bylo vyjadreni ceny za jidlo, protoze to je v zadani

vyjadfeno pomoci ceny za vstupenku, ale pro sestaveni rovnice je tfeba ji vyjadrit pomoci
ceny za suvenyry. Polana tedy musela dosadit za proménnou v vyraz 2s. (Ottmarovi
pomohl tento obtizny krok prekonat nazorny diagram.)

Znalost obou zplsobd Feseni je pro zaky uzite¢na. Nejde o to, aby byl jeden zplsob pro-
hlasen za lepsi, ale o seznameni zakd s obéma variantami. Prilezitosti k ¥eSeni slovnich
tloh rovnicemi maji zaci zpravidla dost, naproti tomu ucebnice obycejné nenabadaji
k feSeni pomoci vizualizace.

47

Internetovd jazykovd prirucka (http://nase-rec.ujc.cas.cz/archiv.php?art=7967).
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Pracovni list k tloze Cyklovylet

ZAK Qe @l0]

Dusan se o prazdninach vydal na cyklisticky vylet, béhem néhoz se zastavil, aby si prohléd| jeskyni.
Kdyz si veler planoval program na dalsi den, vzpominal na své vydaje. Vstupenka do jeskyné ho stala
dvakrat vice nez suvenyry. Za jidlo utratil o 50 korun méné nez za vstupenku. Po prepocitani zjistil,
ze dohromady utratil 300 korun. Kolik stala vstupenka, suvenyry a jidlo?

OTTMAR

Udélam si obrdzek. Cenu
za suvenyry si zndzornim
useckou. Cenu vstupenky
zndzornim useckou
dvojndsobné délky.

Pak si doplnim tisecku pro
cenu jidla — ta bude kratsi
nez usecka pro vstupenku.
Ten rozdil ¢ini 50 K¢.

Obrdzek mi napovi, jak
sestavit rovnici.

. /
suvenyry (s) b————]
vstupenka I }
jidlo : —f-----

s+(s+s)+(s+s-50)=300

55 —50 =300
5s =350
s=70

300

POLANA

e N

Oznadim si nejdFive vSechny
t¥i nezndmé a podle zadan si
vyjddiim, jaké jsou mezi nimi
vztahy.

Cenu za jidlo mdam
vyjadrenou pomoci ceny
za vstupenky, ale pottebuji
ji vyjddrit pomoci ceny za
suvenyry. Proto musim

za v dosadit 2s.

Pak uz mohu sestavit
a vyresit rovnici.

. /
SUVENYTY ..ot s
vstupenka .....cocceeeevenniennnnne v=2s
J 1< {c JOURR j=v-50=2s-50

s+v+j=300

s+2s+2s5s-50=300

55 —50 =300
5s =350
s=70

Suvenyry staly 70 K¢,
vstupenka 140 K¢ a jidlo 90 K¢.

7S5
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Metodicky list k aloze Irena

7. az 9. rocnik Téma: zlomky, p¥ip. rovnice

Irena teSi test. Béhem prvniho cteni vytesila tii ¢tvrtiny vSech otazek, p¥i kontrole

pak jesté dalsi Sestinu. Dohromady tak vyresila 22 otazek. Z kolika otazek se sklada
cely test?+®

Tato slovni tloha je typickou tlohou vyznacujici se znaky nedotecenosti a neexplicitnosti. Nejednoznac-
na formulace souvéti pripousti dvoji vyklad tlohy. S oporou o matematicky diskurz predpokladame,
Ze Irena pri kontrole vytesila jesté dalsi Sestinu vSech otazek z testu. Explicitné ¥eceno to oviem neni.
Jednim z cil@i (nejen) jazykové vychovy je rozvoj komunikaéni kompetence véetné schopnosti srozumi-
telné, vystizné a presné vystavby jazykového projevu, ucitelé tedy mohou na tento pripad poukazat
a spolu s Zaky text Glohy preformulovat tak, aby byl jednoznacny.

Spolecna prace s textem ulohy

I 1

I_T_I 5@}

Porozuméni textu tlohy

1. Je ti text jasny? Je text jednoznacny?

2. Pokud se domnivas, Ze Gloha v nékteré ze
svych ¢asti neni zcela presna, preformulyj tuto
¢ast svymi slovy.

3. Do Gseku textu pti kontrole pak jesté
dalsi Sestinu |ze beze zmény smyslu slovesa
z predchozi véty nejspis doplnit sloveso:

a) dovedila
b) vylustila
¢) objasnila
d) posoudila

Rozvoj jazykové gramotnosti

4. Najdi slovesa v pfitomném case. Jak se
zméni déj ulohy, pokud je prevedes do ¢asu
minulého?

5. a) Kterym slovnim druhem je slovo ¢teni?
b) Pfeved na stejny slovni druh sloveso v prvni
vété a vytvor s nim vétu.

6. Nyni postupuj obracené a slovo c¢teni preved
na sloveso tak, aby zdstal zachovan smysl| véty
Béhem prvniho cteni vyresila tfi Ctvrtiny vSech
otdzek. Co se s vétou stalo?

48

Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, 1., §mejka|ové, M., § Tamova, V. (2019, s. 171). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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Reseni

(1) a) Pokud #4ci sami neupozorni na nejednoznaénost véty, zeptame se jich, zda z textu slovni Glohy jedno-
znaéné vyplyva nasledujici informace: Irena pfi kontrole vyresila Sestinu vech otdzek. (2) ... dalsi Sestinu ze
véech... (3) a) (O vyznamech slov Ize diskutovat.) (4) Resi, sklddd se; po prevedeni do minulého ¢asu je cely
déj situovan do minulosti. (5) a) Podstatné jméno, b) Ye$eni (verbalni substantivum — termin pro ulitele;
procvicuje se stylisticky ddleZité a obtizné ucivo o vétném a nevétném vyjadveni); napt. Irena dospéla ke
sprdavnému teseni slovni tlohy — Ize znovu transformovat, napt. Irena sprdvneé vyresila slovni tilohu, mozna
diskuse o vyznamovém posuny; srov. pfi zachovani p¥itomného €asu stylisticky nevhodné Irena *provddi fe-
$eni — transformaéni a styliza¢ni cvieni. (6) Kdy? test Cetla poprvé, vyiesila t¥i ctvrtiny viech otdzek — vzniklo
souvéti, s zaky Ize diskutovat, které z vyjadieni (vétné versus nevétné) je nazorngjsi.

@ Individualni reseni alohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

8 Py Predkladame dvé dvojice feSeni, vSechna jsou spravna.

p— Prvni dvojici feSeni Ize vyuzit od 7. roéniku, kdy se Zaci blize setkavaji se zlomky. Obé
vyuzivaji schéma, které poskytuje dobry vhled do matematického modelu dlohy. Teta
dokazala vycist feSeni primo ze svého Useckového modelu. Kazi nejdrive provedla vypocet
(soucet zlomk) a schéma vyuzila pro zjistént, kolik otdzek p¥islusi jedné dvanictiné testu.

Do
Do

Druhou dvojici doporucujeme zaradit az tehdy, kdyz se Zaci seznami s linearnimi rovni-
cemi. Tu ve svém teSeni vyuzil Bivoj.

@ Navazna prace
Zakam mazeme predlozit Glohu(y), v jejimz (jejichz) Ye$eni je vyhodné pouzit podobné
schéma (Gseckovy diagram), a pozadat je pravé o takovy zplsob Feseni. Jednu takovou
Ulohu uvedeme.

Yo
8 Petr ¢te knihu, kterd ma 120 stran. Prvni den precet| dvé pétiny knihy a druhy den jednu
tretinu zbytku. Kolik stran mu jesté zbyva dodist?

Z nadrtu je patrné, Ze zbyva docist dvé pétiny stran
knihy, tedy 48 stran.

120 stran
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Dal3i vhodné dlohy na pouziti Gseckového modelu je mozné nalézt v ucebnicich. Uvedeme Glohu
z ucebnice pro osmileta gymnazia, v niz autofi feSeni pravé pomoci tohoto modelu predstavuji.“® To
se vsak v u¢ebnicich u slovnich dloh objevuje jen zfidka.

Mirek se rozhodl koupit za usporené penize darky k narozeninam pro svou sestru. Nejprve ji koupil
knihu, za kterou zaplatil 2/3 svych Gspor. Za polovinu zbytku pak koupil do knihy zilozku a jesté mu
zbylo 10 K¢ na karafiat. Kolik korun mél Mirek na nakup darkd?

Uspory [celek)
A

it = SRR

3
! Protoze 10 K¢ je polovina tretiny
—— A T R e — , . 7 v . ’
SRR A X 3 Uspor, je celd tfetina Gspor rovna
= 2 - 10 K& = 20 K¢. Proto je celek roven

|
|
knih zbytek ! " Y ap "
o 1 zbytku | 3-20Ke&=60KE Mirek mél tedy
2N i . ‘Lo v v
— — nandkup darkd usporeno 60 Ke.
TEs b
zdlozka 10 K&

¢ Herman, J., Chrapav4, V., Janovi¢ova, E., § Sim3a, J. (1994, s. 17 a 18). Matematika: Raciondlnf &sla. Procenta. Prometheus.
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Pracovni list 1 k dloze Irena

Irena Tesi test. BEhem prvniho Cteni vyresila tfi ¢tvrtiny vSech otazek, pri kontrole pak jesté dalsi
Sestinu. Dohromady tak vytesila 22 otazek. Z kolika otazek se sklada cely test?

TETA

Staci, kdyz si nakreslim

\ J obrdzek. Potrebuji takovy,
( kde dokdzu zndzornit
22 otazek Ctvrtinu a Sestinu. Tak si

usecku rozdélim na 12 &dsti.

Z obrdzku uz pékné vidim,
Ze Irena nedoresila jednu
dvandctinu testu a Ze jeden
dilek jsou 2 otdzky.

Cely test mel 24 otdzek.

31 942 11
KAZI 3.1 9+2 1 4 )
4 6 12 12
Sectu tti Ctvrtiny a jednu
Sestinu. Vyjde jedendct
. 11 , dvandctin.
22 otazek = testu 2 otazky

Téchto jedendct dvandctin
//\/\ testu odpovidd 22 otdzkdm.

Nakreslim si obrdzek.

Z ného vidim, Ze 2 otdzky
jsou jedna dvandctina testu.

Cely test md 24 otdzek.
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Pracovni list 2 k Gloze Irena

Irena Tesi test. BEhem prvniho Cteni vyreSila tfi ¢tvrtiny vSech otazek, pri kontrole pak jesté dalsi
Sestinu. Dohromady tak vytesila 22 otazek. Z kolika otazek se sklada cely test?

31 942 11
KAZI 3. 1_9+42 1 4 R
4 6 12 12
Sectu ti Ctvrtiny a jednu
Sestinu. Vyjde jedendct
) 1 . dvandctin.
22 otazek = - testu 2 otazky

Teéchto jedendct dvandctin
/’,’_/\/\ testu odpovidd 22 otdzkdm.

Nakreslim si obrdzek.

Z ného vidim, Ze 2 otdzky
jsou jedna dvandctina testu.

d P Cely test md 24 otdzek.
8 )
BIVO) 4 )
Poéet vsech otdzek v testu
si ozna¢im nezndmou X.
Sestavim rovnici podle
zaddni dlohy.
% X + 1 x=22 |-12 Abych se zbavil zlomki,
6 vyndsobim obé strany
3 1 rovnice ¢islem 12.
12— x+12- —=x=22-12
& 6 Jako teseni tlohy
dostdvdm 24. Test se
I+ 2x = 264 sklddd z 24 otdzek.
Mx =264 |:11
x =24 %
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Metodicky list k iloze Houby

7. az 9. rocnik Téma: procenta, zlomky, desetinna cisla

Rodina Novotnych si v sobotu rano ptivstala a vyrazila na houby do nedalekého
lesa. Déti sbiraly spolecné do koSiku o objemu pét litra, rodice spolecné do kosiku
o objemu tf¥i litry. Détem se podatilo naplnit 80 % kosiku, rodicim 60 %. Po cesté
domi potkali houbare, ktery se jim pochlubil, Ze se mu podarilo naplnit t¥i ctvrtiny
velkého kosiku o objemu osm litr. Kdo nasbiral vétsi mnozstvi hub? Rodina Novot-
nych, nebo houba¥?°

Tato slovni tloha o spoleéné praci vyzaduje dobré porozuméni procentim a jejich vyjadfenim pomoci
desetinnych Cisel a zlomkd. Je komplikovana tim, Ze u Novotnych musi Zaci pracovat s dvéma kosiky.
Nabizime dva zptisoby fe$eni, z nichz jedno porovnava, kolik procent kosiku (v ptipadé Novotnych jde
o pomyslny spoleény kosik) naplnil houbat a kolik Novotni. Ve druhém fesenf jsou vyjad¥eny piimo
litry nasbiranych hub.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. 5. Kolik vét obsahuje souvéti Po cesté domdi

a) Kolik koika je v Gloze zminéno? potkali houbate, ktery se jim pochlubil, Ze se

b) Kdo mél nejvétsi kosik? Déti Novotnych, mu podafilo naplnit t¥i ctvrtiny velkého kosiku
rodi¢e Novotni, nebo houbar, kterého o0 objemu osm litri? Podtrhni slova, podle
Novotni potkali? kterych to poznas.

2. Bez pocitani: Kdo nasbiral vétsi mnozstvi
hub? Déti Novotnych, nebo rodi¢e Novotni?

3. Je pravda, ze rodi¢e Novotni méli dvé déti? 6. Myslim si slovo. Je to slovo p¥ibuzné
se slovem houby a je to podstatné jméno

4. Zapis t¥i ctvrtiny Cislici. Kolik je to procent? stredniho rodu, vzor staveni. Jaké slovo si
myslim?

o Uloha a fedeni fiktivnich 24k viz prace (Kohout, O. [2021, s. 43.] Porovndvdnli strategif pti ¥eSenf typovych slovnich dloh. Bakala¥ské prace. PedF UK).
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Reseni

(1) a) 3, b) houbat. (2) Déti — jednak mély vétsi kosik, jednak do tohoto vét$iho kosiku nasbiraly procentualné
vice hub ne? jejich rodice. (3) Nevime, v textu tlohy se o tom nemluvi (a pro feSenf tlohy to neni potteba).
(4) %, 75%. (5) Tri véty, polet vét se pozna podle poctu piisudkd (sloves v uréitém tvaru): potkali, se po-
chlubil, se podafilo. (6) Podhoubi, houbateni.

5

DRy
| Do

Do

Do

Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Kazi si udélala tabulku, ktera ji umoznila prehledné znazornit (idaje ze zadanf a sestavit
vypocet pro zjisténi, jakou ¢ast pomysiného spolecného kosiku naplnila rodina Novot-
nych. Nasledné vyjadrila v procentech, jakou ¢ast kosiku napInil houba¥. Kazi si procenta
vyjadtila pomoci desetinnych &isel. Zaci si tedy musi uvédomit, Ze napt. 80 % z &isla je
0,8nasobek tohoto ¢&isla.

Bivoj pocital p¥imo s litry hub. Zjistil, kolik litrd hub nasbiral houbat a kolik dohromady
rodina Novotnych. Zaci si musi uvédomit souvislost procent a zlomkd, napt. ze 80 %
z &isla jsou 4/5 z tohoto ¢éisla.

Zakam mazeme polozit doplitkovou otazku, kolik procent svého ko3iku by musely déti
naplnit, aby mély spolu s rodi¢i stejné hub jako houba¥. [85%.]

88
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ZAK Qel: V)

Pracovni list k iloze Houby

Rodina Novotnych si v sobotu rano privstala a vyrazila na houby do nedalekého lesa. Déti sbiraly
spolené do kosiku o objemu pét litr(, rodice dohromady do kosiku o objemu tfi litry. Détem se
podafilo naplnit 80 % kosiku, rodi¢m 60 %. Po cesté domi potkali houbarte, ktery se jim pochlubil,
Ze se mu podaftilo naplnit tfi ctvrtiny velkého koSiku o objemu osm litrd. Kdo nasbiral vétsi mnozstvi
hub? Rodina Novotnych, nebo houba¥?

KAZI BIVOJ
e N a N
Udéldm si tabulku, abych Kosik houbate ma stejny
to vSechno méla prehledné A objem jako oba kosiky
pred sebou. Napisu do ni R, Novotnych. d 5
objemy kosikd a podily 7 v 7
hub. V poslednim sloupecku B Urcim, jaké mnoZstvi hub
vypocitam, kolik litrci hub nasbiral houbat a kolik
bylo v jednotlivych kosicich. Novotni.
. / . /
i . Inéna ca bjem hub v kosik
déti 5 litréi 0,8 5-08=4 8:4=2-2-3=6
rodite 3 litry 0,6 3-06=18 Houbat naplnil tfi
spoleéné 8 litra x 4+18=58 Etvrtiny kosiku, md
tedy 6 litrti hub.
4 ” h h Déti houby: Déti naplnily 80 %
KOS.’, y Novotnyc w4 kosiku, coZ jsou tyfi
maji (Iiohwfomz'zdlz/ 80 % ... 1o =% pétiny kosiku. Tedy
Novotni: stejny objem jako 5:5=1-1-4=4 celkem naplnily

58 _ 0,
e 0,725, tedy 72,5 %

J ast Rodiée houby: U rodi¢d to udéldm
by tvofilo .5,.8 Iltr,u . 0 3 stejné.
; hub v osmilitrovém 60 % oo =<
Houbat: kokik v i
) osiku. 2523359 Sectu, co nasbirali
2=10,75, tedy 75 % 5 5 ""75 5775 rodice i déti.
U houbare tvofi
houby t¥i ctvrtiny , Vidim, Ze houbat
ko3iku. Houbat Novotni:

houbartyv kosik.

Uréim, jakou &dst

nasbiral vice.

houbami 4 litry z péti.

nasbiral vice hub.

Houbar nasbiral vice hub

[t
. ),

nez rodina Novotnych.
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Jo]: X3 UCITEL

Metodicky list k iloze Benjamin

7. az 9. rocnik Téma: neznamé jednotky, rovnice

Benjamin sbira jen mince v hodnoté 5 zed, Nikolas jen v hodnoté 2 zeda. Nikolas
ma o 10 minci vice, ale pritom o 40 zedit méné. Kolik zedt ma Benjamin?s'

Uloha je komplikovana pouzitim hypotetické mény, ktera se béZné pouziva nap¥. v mezinarodnich
srovnavacich vyzkumech PISA a TIMSS. ZAci se u¢i pracovat s neznamymi jednotkami (zedy), a ziskavaji
tim hlubsi vhled do rozdilu mezi po¢tem (minci) a penézni hodnotou. Do jisté miry tak zobectiuji své
zkusenosti, které maji s ceskou ménou ¢i pripadné s eury. Jde o to, aby si uvédomili, Ze nezalezi na
nazvu mény, ale jen na hodnotach minci. Jen 27 % zakad 9. ro¢niku v nasem vyzkumu dokazalo dlohu
Gspésné vyresit.s> Problém byl v sestaveni rovnice, ale také v tom, Ze se zaci nepokusili ziskat do si-
tuace vhled pomoci nékolika ¢iselnych pr¥ikladd. Ty by mohly usnadnit tvorbu rovnice nebo by si Zaci
uvédomili, Ze mohou fesit tlohu i systematickym zkoumanim jednotlivych p¥ipadd.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozumeéni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Jak si predstavujes zedy? Nakresli mince, které 5. Jaky nazev by tloha mohla mit?

sbira Benjamin, a mince, které sbira Nikolas. a) Sbirani bankovek, b) 7 zed(, c) Sbératelé

2. Véty v Uloze se v tiskarné prehazely. Zkus 6. Obsahuje text slovni Glohy néjaka pfidavna
vymyslet bez pocitani: bude vysledek stejny, jména? Je skute¢nost, kterou jsi zjistil/a, na
nebo jiny? Nikolas sbird jen mince v hodnoteé prekazku p¥i fesenfi slovni tlohy? Dokazes

2 zedu, Benjamin jen v hodnoté 5 zedu. Nikolas vysvétlit proc?

md o 40 zedii méng, ale pritom o 10 minci vice.
Kolik zedd mad Benjamin?

3. Zkus nékolik konkrétnich pfiklad( po¢tu minci 7. Jaka je ceska verze jména Nikolas?

Benjamina a poc¢tu minci Nikolase tak, aby se

tento pocet lidil 0 10. O kolik se budou lisit sumy 8. Napis$ nazev spole¢né mény, kterou se plati ve
penéz obou chlapc(? Usporadej své pokusy do  stitech Evropské unie, pravopisné spravné. Zjisti,
prehledné tabulky. jaky je kurz vici ceské koruné.

s Vondrové, N., Havlitkova, R., Hirschova, M., Chvél, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackov, I., Smejkalova, M., & Taimova, V. (2019, s. 186). Mate-
matickd slovni iloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
52 Vondrova et al., 2019, s. 185.
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4. U dkolu 3 jsi zapsal/a nékolik vypocta.

Dokazes je napsat obecnéji?

Reseni:

UCITEL Jie): X!

9. Dopln vhodnou spojku za prvni ¢arku textu.

(1) Ukol by mohl vést k tomu, Ze si z4ci uvédomf analogii s korunami a sou¢asné si vice uvédomi rozdil mezi

pottem minci a jejich hodnotou. (2) Cteni s porozuménim: informace zistaly stejné, do$lo pouze ke zménam

ve vétosledu. (3+4) Jedna z moznych tabulek je niZe; #4ci by si méli sou¢asné uvédomovat, jak Ize k ¢islu v po-

slednim sloupci dospét konkrétnimi vypocty, aby mohli provést zobecnéni:2-5-12-2=-14,10-5-20-2 =

=10,...x-5—y- 2= ptipadné x- 5 - (10 - x) - 2 =. (5) Cteni s porozuménim: bankovky lze vylouéit, odpovéd

7 zedii by signalizovala povrchové ¢teni, spravné je tedy c). (6) Ne; na rozdil od napt. Glohy Vieky I (stary

a novy vlek) neni ptivlastek podstatny pro vyFreseni Glohy; mize ji oviem obsahové obohatit. (7) Mikul4s;

prace se zdroji a vyhledavani v nich; zakim mazeme dat napovédu, aby se podivali do kalendafe na den

6. prosince. (8) euro (malé pismeno na za¢atku slova). (9) Od jednoduchych soutadicich spojek (a) diskusf se

vevs

spojovacich vyraz(, rozvoj styliza¢nich dovednosti, vyznamové vztahy mezi syntaktickymi jednotkami. Dle

Grovné tridy lze vyuZit jako cvi¢eni s vybérem z moznosti.

Ben le 7 ’ S
pocet / hodnota pocet / hodnota rozdil ,Ben minus Nik
2/10 12/24 -4
10 /50 20/40 10

|QODB@

Do
Do

Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Pracovni list obsahuje dvé spravné strategie. Obé vyuzivaji tabulku, i kdyz kazda vede
k jiné rovnici. Zaci by méli pochopit, jak obé rovnice vznikly. Je mozné nap¥. polozit
otazku, pro¢ ma v Hediné postupu Nikolas 2(x + 10) zed(.

Manon méla potfebu pracovat s jednotkami, které zna. Mohla by jednoduse zaménit
zedy za koruny, ale zkusenost s vyménou penéz u zahrani¢nich mén ji zfejmé vede ke

stanoveni néjakého kurzu mezi zedem a korunou. Pochopenti jejiho Feseni zakam kompli-
kuje i to, Ze Manon Nikolasovi rozdil minci mezi chlapci ,,vezme". Tato Gvaha je spravna.

Heda dokazala pracovat s neznamou ménou. Uvédomila si, Ze na jeji hodnoté vici ko-

runé nezalezi.
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Jo]: Wkl ZAK

Pracovni list k iloze Benjamin (prvni ¢ast)

Benjamin sbira jen mince v hodnoté 5 zed(, Nikolas jen v hodnoté 2 zed(. Nikolas ma o 10 minci vice,

ale pritom o 40 zedd méné. Kolik zedt ma Benjamin?

MANON

e N
Se zedy po¢itat neumim,
a proto si udéldm vlastni
prevod zedd na koruny.

‘u @),
Jeden zed bude mit hodnotu 7 w

10 korun. Poté vse zase [

HEDA

e N
O zedech jsem sice jesté
neslysela, ale snad nebude
takovy problém s nimi
pocitat. Pfece nepottebuji
védét, kolik je jeden zed,
kdyz po mné nikdo v zaddni

prepocitam zpdtky z korun nechce, abych zedy prevadéla
na zedy. na jinou ménu.
. / . /
1zed =10 korun 1zed =1zed
2 zedy = 20 korun
5 zed(l = 50 korun Ve ™

e N
Preformuluji zadani:
Benjamin sbird jen mince

v hodnoté 50 korun, Nikolas
jen v hodnoté 20 korun.
Nikolas md o 10 minci vice,

ale pritom o 400 korun

méné. Kolik korun mad
Benjamin?

Ted'si vytvotim tabulku,
kterd mi ukazuje, kolik korun
by mél Benjamin a Nikolas,
kdyby méli stejny pocet
minci.

pocet minci pocet korun

A ted'si vytvorim prehlednou
tabulku ze zaddnfi dlohy.

Nezndmy pocet minci, které
md Benjamin, oznacim x.

Md:-li Benjamin x mincf
v hodnoté 5 zedd, pak md
celkem 5x zed.

. /

7

pocet minci

pocet zedd

Benjamin X

5x

x + 10

Nicholas

2(x +10)

Benjamin

X

50x

Nicholas

X

20x

92
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ZAK QX X]

Pracovni list k illoze Benjamin (druha éast)

e N

Nikolas md sice o 10 minci
vice nez Benjamin, zato md
ale 0 400 korun méné.

Néco zkusim. Nikolasovi téch
10 minci vezmu. Pak budou
mit stejny pocet minci.

Tedy Nikolasovi odectu 10
(pocet minci) krdt 20 K¢
(hodnota jedné mince), co? je
200 Ke.

. /

20x = 50x — 400 — 200
20x = 50x — 600

0 =30x — 600
600 = 30x
x=20

|

50x = 50-20=1000

1 000 korun = 100 zedt

Nesmim zapomenout prevést
koruny na zedy.

Benjamin md 100 zedi.

Ze zaddni vim, Ze Nikolas

md o 40 zed(i méné nez

Benjamin. { D
U

Sestavim rovnici a vyresim ji. W,

2(x +10) =5x—40

~

Nejdrive rozndsobim
zdvorku na levé strané. Poté
upravim rovnici tak, aby byla
nezndmd na jedné strané

a ¢&isla na druhé. 7

Dostdvam, ze Benjamin md
20 minci.

/

2x+20=5x—40

20 =3x—40
60 = 3x
x =20

|

5x = 5-20=100

Vysledek mdm rovnou
v zedech.

Benjamin md 100 zed1.
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Jo]: I3 UCITEL

Metodicky list k aloze Slitina

7 I 4 4

7.az 9. rocnik Téma: pomér, prima imérnost

Slitina je vyrobena ze zlata a st¥ibra tak, Ze na kazdy 1 gram zlata p¥ipadaji 4 gramy
stribra. Kolik gramua stribra je ve 40 gramech této slitiny?53

Uloha vyZaduje pochopeni poméru, pticem? pomér je popsan formou na 1 g zlata p¥ipadaji 4 g sttib-
ra. Zaci tedy musi v prvni fadé rozpoznat, 7e se jedna o pomér a piimou tmérnost. Uspésnost zakl
7. a 8. ro¢niku v nasem vyzkumu byla u této dlohy jen kolem 40%.5 Uloha byla zadana v testovani
TIMSS 2007 v 8. ro¢niku jako uzaviend a dosahla Gspésnosti jen necelych 27 %. Nejcastéjsi nespravna
odpovéd odpovidala Gvaze, Ze stiibro tvo¥i jednu ¢tvrtinu hmotnosti slitiny (tuto odpovéd vybralo
témey 44 % 7ak().

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Jak rozumis slovu slitina? 5. Pozoruj prisudek v prvni vété. Je jasné, kdo
slitinu vyrobil?

2. Ktery bod odpovida vyznamu véty, ze na 6. K jakému vzoru pfiradis nazvy kova v tloze?
1 gram zlata pfipadaji 4 gramy stribra?

a)1ze 4 b) 1ku 4 7.,ﬁajdv| \I/<tfextu lfk'aonTCI zaélz]erv\?c,lura jeho

) 1versus & d)1do 4 pad a fekni, proc je v Uloze dilezité.

3. Nakresli obrazek, ktery bude zobrazovat 8. Napadne té néjaké slovo pFibuzné se slovem
situaci z tlohy. slitina?

4.V jakém poméru je zlato a st¥ibro ve sliting, 9. Znas nékterou slavnou slitinu, podle niz byla
o které Gloha mluvi? pojmenovana cela epocha? Z ¢eho se tato slitina

hlavné sklada?

s Tomasek, V. et al. (2009, s. 31). Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z matematiky pro 8. roénik. Ustav pro informace ve vzdélavani.
s« Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, I., gmejkalové, M., § Tamova, V. (2019, s. 171). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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UCITEL Jie): 22

Reseni

(1) Slovo mé nékolik vyznamdi, zde ve vyznamu: ztuhld smés roztavenych kovii, definice viz Slovnik spisovné
Cestiny,s pro zjisténi kontextt miize provést dotaz do Ceského ndrodniho korpusu.5 (2) b) (3) Jakykoli obrazek,
z néhoz je patrny celek rozdéleny na 5 casti a v némz je vyznaceno, Ze jedna Cast je zlato a zbytek st¥ibro.
(4) 1: 4. (5) Neni; pro zjisténi konatele by byla t¥eba reformulace, nap¥. Zlatnici vyrobili slitinu — trpny vs.
¢inny rod. (6) Zlato, stiibro — rod stiedni, vzor mésto. (7) Této, 2. pad — odkazuje k predchazejicimu textuy,
zptestiuje, o které slitiné se mluvi. (8) Naro¢ny tkol, aviak ddleZity pro proniknuti do vyznamu Gstiedniho
terminu dlohy; postup dle vyspélosti t¥idy — Ize pracovat se slovnikem?” — jednak zaky poucit o etymologii
jako nauce o pavodu a vyvoji slov, jednak je navést na poznani o vyznamovych i formalnich souvislostech
mezi slovy (rozditovani slovni zasoby, rozvrstveni slovni zasoby, sémantika, slovotvorba apod.): Jit, lijdk,
lijavec, polit, polévat, polévka, nalit, ndlev, odlit, odlitek, odliv, odlivka, zalit, zdliv, zdlivka, p¥ilit, p¥iliv, p¥elit,
pieliv, slit, slitina (zvyraznili autoti), sléva¢, slévdrna, slivky, vylit, vylevka, rozlit, prolit aj." S vyznamem slov
je mozno déle pracovat uzitim ve vétach. (9) Zaci budou pravdépodobné znat dobu bronzovou (bronz =
slitina hlavné médi a cinu).

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Nabizime dvé dvojice fesSeni. V prvni dvojici je nespravné reseni Tety, ktera pomér 1 gram
zlata na 4 gramy sttibra interpretovala jako jednu ¢tvrtinu a dosla k vysledku 10 gramd
stribra. Teta tedy nespravné interpretovala pomér 1: 4 jako zlomek V. P¥icinou vypoctu
40 : 4 vSak mohla byt i navodnost pouzitych cisel. Bivoj vyfesil tlohu spravné.

|QODB@

o
|

Do
Do

Ve druhé dvojici je nespravné reseni Pfemysla, ktery spravné rozeznal pfimou imérnost,
ale chybné zaménil slitinu za zlato. Navic si zjevné neudélal sémantickou zkousku, ktera
by ho byla na nespravnost feseni upozornila.

Zaktim mazeme poloZit dopliikové otazky, které maji ovéfit, zda pochopili pomér sprav-
né: ,Kolik gramu zlata a stfibra by obsahovalo 9 gram této slitiny?" ,Pfedstav si slitinu,
ve které by byla hmotnost zlata dvakrat vétsi nez hmotnost stfibra. Kolik gram( zlata
bude ve 333 gramech této slitiny?" [Devét gram( takové slitiny by obsahovalo 1,8 gramu
zlata a 7,2 gramu st¥ibra. V popsané slitiné by bylo 222 gramd zlata.]

55 https://prirucka.ujc.cas.cz/?slovo=slitina
6 Slovo v kostce (https:/www.korpus.cz/slovo-v-kostce/search/cs/slitina?pos=N§lemma=slitina).
7 Rejzek, J. (2007, s. 346). Cesky etymologicky slovnik. Leda.
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POR 24 AN

Pracovni list 1 k dloze Slitina

Slitina je vyrobena ze zlata a st¥ibra tak, Ze na kazdy 1 gram zlata ptipadaji 4 gramy stfibra. Kolik grama
stiibra je ve 40 gramech této slitiny?

TETA BIVOJ
N s ﬁ
: STy
Na 1 gram zlata . -
pfipadaji 4 1gram zlata ... 4 gramy st¥ibra Ze zaddni vim, ze na ((Iazdy
gramy stibra. 1 gram zlata pripadaji -
14 4 gramy sttibra. To znamend,
Tedy to je ) Ze v 5 gramech slitiny jsou
pomér1:4 Jedna ¢tvrtina ze 40 je 10. % gramy Sttlbr?,' Zajima mne,
a to je jedna kolik gramii stribra pfipadne
Svrtina. na 40 gramd slitiny.
. /
5 gramu slitiny coo.eeeceeveeeeieeenenns 4 gramy stribra
40 gram slitiny ......ccoceeninenen ? gramd stribra
4 N
Nezndmy pocet
gramu sttibra
Ve slitiné je 10 gramt oznacim s.
stribra. §=k-4 Hmotnost stfibra
ve slitiné je pfimo
k=40:5=28 umérnd hmotnosti
slitiny.
s=k-4=8-4=32 Nejprve vypocitdm
koeficient k.
§=32 Nyni jen pivodni
mnoZstvi stribra,
tedy 4 gramy,
vyndsobim osmi.

A

\ D

Ve slitiné je 32 grami
stfibra.
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Pracovni list 2 k iloze Slitina

ZAK Qe @A

Slitina je vyrobena ze zlata a stfibra tak, Ze na kazdy 1 gram zlata ptipadaji 4 gramy st¥ibra. Kolik grama
stiibra je ve 40 gramech této slitiny?

PREMYSL

Na kazdy 1 gram zlata
pfipadaji ze zadadni 4 gramy
stfibra. Zajimd mne, kolik

BIVO)

> gramd st¥ibra pripadne na
40 gramd slitiny.
o
lgramzlata .cniviiiiennns 4 gramy stfibra

40 grama slitiny ............

........... ? gram sttibra

Nezndmy pocet
gram( sttibra
oznacim s.

Vyuziji pfimou
tumeérnost.

Pokud na 1 gram
zlata pFipadnou

4 gramy stribra, pak
na 40 gramd slitiny
jich pfipadne 4krdt
vice.

Proto je ve slitiné
160 gramd stribra.

A

<

s=40-4

s =160

e N

Ze zaddni vim, Ze na kazdy

1 gram zlata pripadaji

4 gramy stribra. To znamend,
Ze v 5 gramech slitiny jsou

4 gramy st¥ibra. Zajimd mne,
kolik gramii stribra pfipadne
na 40 gramd slitiny.

/

5 gram slitiny ...............
40 gram slitiny ....cooveeeiee.

. 4 gramy stfibra
? gramu stribra

ve

ko

Ve slitiné je
160 gramd st¥ibra.

Ve slitiné je \

32 gramd stibra.

Nezndmy pocet
gramd sttibra
oznadim s.

Hmotnost st¥ibra

umérnd hmotnosti
slitiny.

Nejprve vypocitdm

Nyni jen ptvodni
mnoZstvi stribra,
tedy 4 gramy,

vyndsobim osmi.

~

slitiné je pfimo

eficient k.

A

)
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Jo: Wil UCITEL

Metodicky list k iloze Zarivka

7. az 9. rocnik Téma: procenta

Zavivka se prodava ve velkoobchodé za 370 Ké bez DPH a 448 K¢ s DPH. Vypoditejte,
kolik procent z ceny Zzarovky predstavuje DPH a jaka sazba DPH je na zarovky uva-
lena. Vysledek zaokrouhlete na cela procenta.s®

Jedna se o slovni tlohu s redlnym kontextem, s nimz se Zaci bézné setkavaji. Uloha vyzaduje vypocet
poctu procent, priemz je nutné, aby si zaci uvédomili, z jakého zakladu maji pocitat. Uvédomént si
zékladu (co tvoti 100%) je ¢astou piicinou zdkovskych chyb. U této Glohy je nejd¥ive 100% castka
448 K¢ a ve druhé ¢asti otazky je to castka 370 K.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Jedna se v Uloze o dva cenové rlzné typy 5. Jaky je vyznam slova velkoobchod?
Zarovek?

2. Co znamena DPH? 6. Preformuluj prvni vétu Glohy, avsak

zachovejte slovesny rod.
3. Vysvétli svymi slovy prvni vétu dlohy. 7. Vysvétli vyznam slova procento.

4. Nakresli obrazek, ktery bude znazormovat,
z Ceho se sklada cena zarovky.

Reseni

(1) Nikoliv, jedna se stale o jednu #arovku, neptesna formulace, aci mohou opravovat. (2) Dan z pFidané
hodnoty, dal3i vysvétleni dle Gvahy vyulujiciho. (3) Nap¥.: Jedna a ta sama zaFivka mdZe mit ve velkoobcho-
dé dvé ceny: 370 K¢, pokud nezapotitavime DPH, a 448 K¢, pokud zapoditavame DPH. (4) Obrazek by mél
znazortiovat celkovou cenu sestavajici ze dvou ¢astek — zéklad dané a DPH. (5) Jedn4 se o kompozitum, za-
jimavostf ale je, Ze se nejedna o velky obchod, ale o obchod ve velkém.s (6) Zdtivka je proddvdna. (7) A¢koliv

58 Na Uloze a Feseni fiktivnich zaka se podilela Gabriela Kuchatikova.
9 Internetovd jazykovd piirucka (https:/prirucka.ujc.cas.cz/?slovo=velkoobchod).
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UCITEL [lie]: i3

se jedna o termin, s nimz Zaci bézné pracuji, budou mit pravdépodobné problém vysvétlit, jak mu rozuméji.

K vysvétleni mohou nahlédnout do slovnika.®

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Obé predlozena feseni jsou spravna.

|DLOD}>@

V prvni ¢asti lohy Elza vypocitala, jakou ¢ast konecné ceny zarivky tvofi ¢astka na DPH.
Ve druhé &sti dlohy zjistila, ¢fm musi vynasobit dafovy zaklad (370 K&), aby ziskala ko-
necnou cenu zarivky. V obou ptipadech spravné interpretovala vysledky jako procenta.
Elzino Feseni je rychlé, ale pro nékteré zaky mize byt obtizné jej pochopit. Na druhé
strané Olafovo feSeni je dobfe pochopitelné, protoze Olaf fesil obé ¢asti ilohy pomoci
vypoctu, kolik je jedno procento z celku a kolikrat se vejde do dané ¢astky DPH.

(0]
|

Do
Do

6o Internetovd jazykovd piirucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/?slovo=procento).
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Pracovni list k dloze Zarivka

Zativka se prodava ve velkoobchodé za 370 K¢ bez DPH a 448 K¢ s DPH. Vypocitejte, kolik procent
z ceny zarovky predstavuje DPH a jaka sazba DPH je na zarovky uvalena. Vysledek zaokrouhlete na
cela procenta.

ELZA OLAF
4 N 4 I
DPH je celkem DPH je celkem 78 K¢.
78 K&. 448 —-370=78
448 -370=78 Nejdrive si
Zjistim, jakd Cdst y=78:448 5 vypocitam 1%
to je vzhledem y = 0,174107... 100% .......... 448 KS z celkové cdstky
k celkové cené 190 448 Ke a zjistim, kolikrdt se
zdrivky. 78 : 4,48 = 17,4107... vejde do té cdstky
DPH.
Cdstka 370 K¢ je
vlastné zdklad, Vyslo mi asi 17 %.
z néhoZ se pocitd 100% ......... 370 K¢
DPH. Tedy musim 370 - x = 448 1%, 3,70 K& DPH se pocitd z té
zZjistit, &im musim x =448 :370 velkoobchodni ceny,
tuto &dstku x =1,210810... 78:3,70 = 21,081... tedy z 370 K& Tedy
vyndsobit, abych zZjistim, jakd Cdst je
dostala édstku, za téch 78 K¢ vzhledem
kterou se zdrivka k ¢dstce 370 Ke.
proddvd. Vyslo mi 21%.
!&
D

&

78 K¢ je asi 17%
celkové ceny Zarovky.

DPH je 21%.
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Metodicky list k iloze Kamaradky

8. a 9. rocnik Téma: rovnice, soustavy rovnic

Kamaradky Kamila a Bara si Setfily penize na vylet. Na za¢atku méla Bara o 45 K¢ vice
nez Kamila. Kamila své pocatecni ispory zdvojnasobila a Bara zvysila své pocatecni
uspory o 75 Kc tak, ze pred odjezdem na vylet mély obé stejné. Kolik penéz méla na
zacatku Bara a kolik méla Kamila?®'

Jedna se o tlohu, kterd je Fesitelna pomoci soustavy rovnic. Je pomérné komplexni (vytesilo ji jen 28 % zaka
8. ro¢niku z naseho vyzkumu®?), a proto doporucujeme vénovat dostatek ¢asu dobrému pochopeni
jeji struktury — jak vypadala situace na zacatku, co se pak stalo (a jaky byl celek, ke kterému se zmény
vztahovaly) a jak to nakonec dopadlo. Dobry vhled Zaci ziskaji, pokud budou pozadani, aby nejd¥ive
provedli néjaké odhady pro pocate¢ni stav a usporadali je do tabulky. Uloha se viak dé Yesit i pomoci
Gseckového diagramu a jednoduché dvahy, na coz vede jedno z nabizenych feseni. Proto by uditel jesté
pred predlozenim fiktivnich feSeni mohl Zaky vybidnout k ndkresu situace a o ném potom s zaky mluvit.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. a) Kterd z divek méla vy3$3i pocatecni Gspory? 6. Nahrad slova spofit a tispory synonymy (slovy
b) Nakresli celou situaci pro nékoho, kdo zadani  ¢&i slovnimi spojenimi).
Ulohy nepochopil.

2. Které tvrzeni jednoznacné plyne z textu slovni 7.
Ulohy? a) Proc se ve slovech Setfily a mély piSou tvrda y
po I? Jak by se muselo zadani zménit, aby se

a) Bara méla vice penéz na zac¢atku, a proto Y P
) P rap v téchto slovech mohlo psat i?

musela mit vice penéz i na konci spofeni. » s , ; ,
. yice pene: ” P b) Preformuluj ¢ast Kamarddky Kamila a Bdra
b) Bara a Kamila celkové uspofily stejnou v P v
astku tak, abys p¥i zachovani vyznamu pouzil/a

¢) Béra a Kamila musely za¢it rychle spofit, jinou spojku. Odévodni pravopis.

protoze na pocatku nemély zadné penize.

& Vondrova, N., Havli¢kové, R., Hirschov4, M., Chval, M., Novotn4, J, PAchova, A., Smetackova, I., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019, s. 147). Mate-
matickd slovni iloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
&  Vondrova et al., 2019.
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3. Jak mazes vyjadfit jinymi slovy Kamila své 8.
pocdtecni tspory zdvojndsobila? a) Jaky je vyznamovy pomér mezi vétami
v souvéti Kamila své pocdtecni tspory
4. Zadej si néjakou pocateéni hodnotu zdvojndsobila a Bdra zvysila své pocdtecni
sumy Bary a sumy Kamily tak, aby se lisily uspory o 75 K¢?
o pozadovanych 45 K¢. Zjisti, jaka bude situace, ~b) PFeformuluj souvéti tak, aby obsahovalo
nez pojedou na vylet. Totéz opakuj pro jiné vedlejsi vétu, a pokus se vysvétlit, jak se
hodnoty. zméni vyznam. Vybirej z téchto spojek:
zatimco, protoze, jakmile.
5. U dkolu 4 jsi zapsal/a nékolik vypocti. 9. Posud, zda v nasledujicich vétach mazeme
Dokazes je napsat obecnéji? vynechat predmét: Kamila své pocdtecni tispory
zdvojndsobila a Bdra zvysila své pocdtecni tspory
075 Ke.
Reseni

(1) a) Bara, b) jeden z moznych nakresdi je v Fedeni v pracovnim listu; uitel by mél dat zak&m moZnost, aby se
nejprve pokusili o své vlastni nakresy (i kdyby nebyly spravné). (2) b) (3) Kamila méla dvakrat tolik ne? predtim.
(4+5) Nap¥-.: Kamila méla na za¢atku 50 K¢ a Bara 95 K¢, pred vyletem méla Kamila dvojnasobek, tedy 100 K¢ a Bara
usetfila jesté 75 K¢ méla tedy 170 K¢; rozdil jejich castek je 70 K&; zkusime tedy jiné ¢astky — mizeme vést zaky
k tomu, aby vypocet zapsali jednim vypoctem (co? jim usnadni sestaveni rovnice), napt. 70 - 2 — (115 + 75) = -50,
atd. (6) Set¥it; nasetvené/nasporené penize (rezerva). (7) a) Shoda p¥isudku s podmétem — podmét je rodu
7enského v mnozném ¢&isle; dvé moznosti: bud by namisto dévéat figurovali dva hosi (kamarddi), nebo hoch
a divka (shoda se fidi podmétem rodu muzského Zivotného; b) Kamila s Bdrou — predlozku se 7. pAdem piseme s.
(8) a) Pomér slu¢ovaci, soutadici spojka a, pted spojkou ve slu¢ovacim poméru nepiSeme ¢arku; b) transformaéni
vyraz(; pouziti kazdé z nabizenych spojek zcela zméni vyznam souvéti: Zatimco Kamila své pocatecni tspory
zdvojndsobila, Bara zvysila své pocdtecni tispory o 75 K¢. Kamila své pocdtecni dspory zdvojndsobila, zatimco
Bdra zvysila své pocldtecni dspory o 75 K¢, Protoze Kamila své pocatecni tspory zdvojndsobila, Bdra zvysila své
pocdtecni dspory o 75 K¢. Kamila své pocdtecni tspory zdvojndsobila, protoze Bdra zvysila své pocdtecni tspory
0 75 K&. Jakmile Kamila své poédtecni tspory zdvojndsobila, Bara zvysila své pocdatecni dspory o 75 K¢. Kamila své
pocdtecni tispory zdvojndsobila, jakmile Bdra zvysila své poldtecni tspory o 75 K¢. (9) Ne, predmét (tispory) je
zékladem véty, jeho vynechanim véta (véty) ztrati smysl.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Predkladame dvé dvojice feseni, vSechna feseni jsou spravna.

|QOD}>@

V prvni dvojici klademe vedle sebe dva velmi odlisné zpisoby. Hata si situaci prehledné
zakreslila a k TeSeni ji stacilo spravné interpretovat jednotlivé Gsecky nakresu. Cézar
vyresil tlohu pomoci tabulky a linearni rovnice.

o
|

Do
Do

=
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Dalsi dvé feseni obsahuji linearni rovnice, které se lisi volbou neznamé. Cilem je, aby si
Zaci uvédomili, Ze na této volbé nezalezi. Méli by pochopit, jak oba fiktivni Zaci k rov-
nicim dospéli. Napt. mizeme zakdm polozit otazku ,Pro¢ méla Bara podle Makara na
zatatku x — 75 K¢ a podle Kamila x/2 K&?".

Pti diskusi mlze ucitel polozit jeSté doprovodnou otazku: ,Jak by Cézar a Makar vyjadrili
tastku, kterou ma tieti divka (Klara), pokud by méla 4krat vice korun, nez méla Kamila
na za&atku?" Cilem je zjistit, do jaké miry Zaci pochopili logiku feSeni obou fiktivnich
zak(. Ocekavame, ze zaci zjisti, ze v takovém ptipadé by Cézar vyjadril ¢astku Klary jako
4x a Makar jako 4 - x/2 = 2x.
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Pracovni list 1 k dloze Kamaradky

Kamaradky Kamila a Bara si Setfily penize na vylet. Na zacatku méla Bara o 45 K¢ vice nez Kamila.
Kamila své pocatecni Gspory zdvojnasobila a Bara zvysila své pocatecni Uspory o 75 K¢ tak, ze pred
odjezdem na vylet mély obé stejné. Kolik penéz méla na zac¢atku Bara a kolik méla Kamila?

HATA CEZAR

45 K¢ 75 K¢
Zkusim ulohu vyresit tak,

\ /_)\_\ Ze budu postupovat od
zacdtku. Oznacim si pocet

Bara { f 1’ —————————— | K¢, které méla Kamila na
Kamila ’—f _______________ | zacdtku, jako x. Na zdkladé
této nezndmé vyjddiim

ostatni Cdstky. Nejdriv si
udéldm tabulku.

/
. /
Zaddni dlohy si zakreslim
pomoci tsecek. Situaci ; B ] B
na za&dtku zndzornim Kamila (Ke) Bara (K¢)
plnou carou a situaci na vy
konci (pred odjezdem) na zacatku X X+ 45
prerusovanou carou. pred odjezdem 2x X+ 45+ 75
Z obrdzku vyctu, Ze
45 K¢ a 75 Ké je polovina
koneénych tspor Kamily. 4 )
. /
Z tabulky vytvofim
rovnici — pred 2x=x+45+75
odjezdem maji obé x =120
divky stejne.
Rovnici vyresim
a mdm vysledek.

Tedy na zacatku méla
Kamila 120 K¢ a Bara 165 K¢.
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Pracovni list 2 k Gloze Kamaradky (prvni éast)

Kamaradky Kamila a Bara si Setfily penize na vylet. Na zacatku méla Bara o 45 K¢ vice nez Kamila.
Kamila své pocatecni Gspory zdvojnasobila a Bara zvysila své pocatecni ispory o 75 K¢ tak, ze pred
odjezdem na vylet mély obé stejné. Kolik penéz méla na zac¢atku Bara a kolik méla Kamila?

CEZAR

Zkusim ulohu vyresit tak,
Ze budu postupovat od
zaldtku. Oznaéim si pocet
K¢, které méla Kamila na
zaldtku, jako x. Na zdkladé
této nezndmé vyjddiim
ostatni Cdstky. Nejd¥iv si
udéldm tabulku.

MAKAR

Kdyz se v zadani dlohy pise,
Ze pred odjezdem mély
Bdra a Kamila stejné, tak
budu postupovat od konce.
Cdstky, které mély Kamila
a Bdra pred odjezdem,

si oznacim jako x. A na
zdkladé této nezndamé
vyjddiim zbytek a udéldm
tabulku.

. / . /
Kamila (K¢&) Bara (Kg&) Kamila (K&) Bara (K&)
vz .. x
na zacatku X X + 45 na zacatku 3 x—75
pred odjezdem 2x X+ 45+ 75 )
pred odjezdem X X
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Pracovni list 2 k Gloze Kamaradky (druha éast)

~

Ze zadani vim, Ze

MAKAR

75 =2 445
x =2

X
x=5+45+75 |-2

Budu porovnavat
Castky divek na
zacdtku.

Ze zadadni vim, Ze
Bdra méla o 45 K¢
vice nez Kamila.

mély obé divky pred 2x = x + 45 + 75 2% = x + 240 |- x
odjezdem stejné. Pouziji zdpis
x =240 z tabulky a vytvoiim
Dle tabulky sestavim rovhici.
pFislusnou rovnici.
2x =x+120 | —x Bara:

Rovnici lehce

x—75=240-75=165

vyresim. x =120
Kamila:

Hodnota nezndmé x Kamila:
predstavuje dstku, ' x 240 120
kterou meéla Kamila x =120 2 2
na zaédtku. -

Bara: V zdvislosti na
Bdra méla jesté x + 45 = 165 hodnoté nezndmé x

0 45 K¢ vice nez
Kamila.

Na za¢atku méla Bara 165 K¢
a Kamila 120 K¢&.

uréim, kolik mély
divky K¢ na zacatku.

W_/
)
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©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, étendiské a jazykové gramotnosti u z4ka ZS ... (Metodika)




UCITEL e ¥¥;

Metodicky list k iloze Pepa

8. a 9. rocnik Téma: rovnice, soustava rovnic

Pepa vi, Ze pero stoji v papirnictvi o 5 korun vice nez tuzka. Jeho dobry kamarad za
40 korun koupil 2 pera a 3 tuzky. Kolik korun bude Pepa potrebovat, aby si mohl
koupit 1 pero a 2 tuzky?

Uloha byla vytvoiena na zikladé tlohy zadané v TIMSS 2007 Zakdm 8. ro¢niku. V ni byla pouzita
fiktivni ména zedy a jina ¢isla (o 1 zed vice misto o 5 korun vice; za 17 zed(i misto za 40 korun) a byla
mirné krati. Uloha byla v TIMSS zadana jako tloha vyZadujici rovnice, ale z 25 % 24k, ktefi v ni byl
(spésni, jen Ctvrtina fesila dlohu rovnici, zbytek fesil tlohu Gvahou.® V nasem vyzkumu® byla zadana
plvodni varianta TIMSS a Zaci 7. a 8. ro¢niku dosahli Gspésnosti cca 54 %. V pripadé pouziti korun
misto zedd se zvysila na cca 69 %. Obtiznost Glohy je dana zfejmé tim, Ze pro Zaky je tézké ziskat vhled
do vztah( mezi objekty — k tomu by jim mohla pomoci nap¥. vyzva, aby si néjaké ceny tuzky a pera
sami zadali a zjistovali, jak se bude ménit celkova cena.

Spolecna prace s textem ulohy

o Q

L <

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Mize byt pero jen o pét korun drazsi nez 4. Urdi druhy vedlejsich vét v textu ulohy.

tuzka? Jaké to asi bylo pero a jaka tuzka? Kolik ~ Obmén prvni souvéti v tloze tak, aby obsahovalo
korun priblizné stilo pero ve tvém penalu? vedlejsi vétu podmétnou.

A kolik tuzka?

2. Zadej si néjaké konkrétni ceny pro pero 5. Jaka je neutralni podoba vlastniho jména

a tuzku, aby se lisily o pozadovanych 5 korun. Pepa? Jak se oznacuje tento druh vlastnich jmen?
Zjistuj celkovou cenu pro rlizné ceny. Zapisuj

vysledky do tabulky. 6. Jakym zplsobem vzniklo slovo papirnictvi?

Proved slovotvorny rozbor. Napis dalsi slova,
kterd vznikla stejnym zplsobem.

63 Tomasek, V. et al. (2009, s. 47). Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z matematiky pro 8. roénik. Ustav pro informace ve vzdélavani.
6 Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachov4, A., Smetackova, I., gmejkalové, M., & Tamova, V. (2019, s. 175). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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3.V (kolu 2 jsi zapisoval/a vypolty pro razné 7. Co v3e mizeme pojmenovavat vlastnimi
ceny tuzky a pera. Zapis tento vypocet obecné  jmény? Uved také priklady. Uved vSechny druhy
pro neznamou cenu tuzky a nezndmou cenu vlastnich jmen, které znas (pracyj s Pravidly
pera. teského pravopisu).

Reseni

(1) Muselo jit o n&jaké levné kuli¢kové pero a o oby&ejnou tuzku. (2+3) Napt. pro tuzku za 3 K¢ a pero za 8 K¢
je vypolet 2 - 8 +3 -3 =25, pro tuzku za 4 K¢ apero za9 Kéjeto2 -9+ 3 - 4 =30; obecné 2 -x +3- (x+5) =
(4) Predmétna, piislovetna Géelova; napt. Vi se, Ze pero stoji..., Je ziejmé, Ze pero stoji... aj. (5) Josef, Josefina;
vlastni jméno domacké (hypokoristikum). (6) Odvozovanim, papir (zakladové slovo / slovotvorny zaklad)
-nictvi (slovotvorna p¥ipona), napt. obuvnictvi. (7) Jména Zivych bytosti — jména lidi (napt. Josef), jména zvitat
(nap¥. Modrootko); jména nezivych objekt(i a jevil — jména zemépisna (Praha), jména lidskych vytvord, insti-
tuci apod. (kniha Babicka, vysavac Eta, obchod Lidl, firma Skoda aj.); dle Grovné t¥idy, ke zvazeni v 8. ro¢niku,
v 9. ro¢niku bez pochyb: vypisky, vytah — domaci prace s Pravidly ¢eského pravopisu.%

@ Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

~
8 o Obé predlozena feseni® jsou spravna. Kazi nepouzila Zadné znaceni proménnych a tlohu
fesila substituci (dvakrat nahradila cenu pera cenou tuzky a péti korunami). Zjistila tak
cenu jedné tuzky a poté Pepova nakupu.

O O Bivoj pouzil ,$kolskou” strategii. Oznadil si proménné pismeny a sestavil soustavu rovnic,
] an) kterou vyresil s¢itaci metodou.

& Viz Internetovd jazykovd prirucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/).
%  Redenti fiktivnich 24kd upraveno podle prace (Kohout, O. [2021, s. 43.] Porovndvdni strategif pii feseni typovych slovnich tloh. Bakalafska prace. PedF
UK).
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Pracovni list k Gloze Pepa

Pepa vi, Ze pero stoji v papirnictvi o 5 korun vice nez tuzka. Jeho dobry kamarad za 40 korun koupil
2 pera a 3 tuzky. Kolik korun bude Pepa potiebovat, aby si mohl koupit 1 pero a 2 tuzky?

KAZI
1pero=1tulka+5K¢
2pera+3tulky =40ke
4 N
1pero+2tuzky = ? K¢
Zapisu si, co vim.
2pera+3tuiky =Qtuzky +10K&) +3tuzky =5tuzek + 10 K& = 40 K& Nejdriv zjistim, kolik stoji

jedna tuzka.
Stuzek =30KE w1 tuika =6K¢
Jedna tuzka bude stat
v v " v Y " 6 korun.
lpero+2tuzky =1 tuzka+5KE)+2tuzky =3tuiky +5K<
Jedno pero a dvé tuzky
budou stdt stejné jako tri
tuzky a 5 korun k tomu.

3tulky +5KE=36Ke+5Ke = 23K

( P Tedy celkem 23 korun.
Aby si mohl Pepa koupit 1 pero
a 2 tuzky, bude potrebovat 23 korun. S )
p=t+5 = p—1=5 BIVOJ
2p +3t =40; p+2t=7?
4 N
p—t=5 | +(=2)
2p +3t =40 Ceny pera a tuzky po fadé
oznacim p, t.
—2p+2t=-10 Zaddni dalohy ptepisu do
2p + 3t =40 p4+2t=11426=23 rovnic a tlohu budu resit
> scitaci metodou.
5t=30 = 1= _6/
NejdFive zjistim, kolik stoji
p=t+5 == p=11 tuéka. ' '
Z ceny tuzky lehce
vypocitdm cenu pera.
Na zakoupeni 1 pera a 2 tuzek
bude Pepa potrebovat 23 korun. )
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Metodicky list k tloze Jizdné

8. a 9. rocnik Téma: procenta, pomér

Studenti do 26 let maji jizdné o 75 % levnéjsi nez dospéli. VSech 60 mist v autobusu
do Prahy bylo obsazeno pouze studenty a dospélymi. Zadni senio¥i ani déti v auto-
busu nejeli. Kdyz secteme, kolik za jizdenky zaplatili celkem dospéli a kolik zaplatili
celkem studenti, dostaneme stejné castky. Kolik studentt jelo autobusem?¢”

Uloha pat¥i mezi Glohy o smési, ale sou¢asné jde o tzv. operatorovou tlohu, v niz hraji roli pouze
operatory (v nasem piipadé v podobé procent). Ke spravnému fedeni neni nutné znat cenu jizdného,
stadi pracovat se vztahem mezi jizdnym pro dospélé a pro studenty. To je pro mnohé Zaky prekazka,
kterou nedovedou prekonat, a tlohu vzdavaji s tim, ze se fesit neda. Ulohu Ize oviem ¥esit i tak, Ze
si 7aci néjaky stav (tedy cenu jizdného pro dospélé) vhodné zvoli. Pravé na tento p¥ipad cili jedno
z nabizenych teseni. S zaky je pak tfeba diskutovat o tom, zda si uvédomuji, Ze tento stav si mohli
zvolit libovolné. K obecnosti feseni je mozné je dovést tak, Ze si feSeni vyzkousi' s riznymi pocatecnimi
stavy. Cilem je, aby si Zaci uvédomili obecnost feSeni operatorovych tloh —na ¢isle v roli stavu v jejich
feSeni nezalezi, zalezi jen na vzadjemnych vztazich operatort.

P¥i pilotazich néktefi Zaci sami poznamenavali, Ze je zbytené, aby si Bivoj (jeho? feseni

predklddame v pracovnim listu) volil cenu jizdenky. Jini namitali, Ze si nemdzeme dovolit
takovou cenu zvolit, protoze by to pak neplatilo vzdycky.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Rozhodni o kazdém z tvrzeni, zda jednoznaéné 5. Ktery titulek v zddném pripadé nevystihuje

vyplyva z textu: obsah dlohy?
a) Vautobusu do Prahy jeli studenti, dospéli,  a) Vysokoskolaci jezdi levngji.
seniofi a déti. b) Pétadvacetileti jezdi levnéji, atkoliv nestuduji
b) Studenti do 26 let plati za jizdné 75% z ceny Zadnou skolu!
jizdného pro dospélé. c) Nespravedinost! Senioti plati stejné jako
¢) Autobus do Prahy je 60mistny. dospéli v produktivnim véku!

d) Autobusy do Prahy Sedesatimistné!

7 Ulohu a Fe$eni fiktivnich zakd vytvotil Ond¥ej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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d) Vautobusu do Prahy jel stejny pocet 6. Podtrhni ptisudek ve druhé vété dlohy a urdi
studentd jako dospélych. slovesny rod. Pfeformuluj vétu tak, abys pouzil/a
e) Vsichni studenti dohromady zaplatili za slovesny rod opacny.

jizdné stejnou ¢astku jako vsichni dospéli.

2. Jelo v autobusu do Prahy vice dospélych, nebo 7. Jaky je tvar slova autobus v 6. padé? Ktery

vice student(? z tvar(l pouzivas ty? Znas jesteé jina slova, ktera
maji v 6. padeé vice raznych tvarG?

3. Byla v autobusu néjaka prazdna mista?

4. Je mozné z textu Ulohy zjistit, kolik stala 8. Ptepis slovy 75% a 75%.
jizdenka do Prahy pro dospélého?

Reseni

(1) a) Ne, b) ne, ¢) ano, d) ne, e) ano. (2) Vice studentd. (3) Ne. (4) Ne. (5) Spravna je odpovéd b) a c) - tlo-
ha mluvi o studentech, ne o osobach do 26 let; informace o seniorech je redundantni, nebot Gloha vibec
nezmitiuje, kolik senioti plati (stejna okolnost plati o détech). (6) Bylo obsazeno, trpny rod; Studenti a do-
spéli obsadili viech 60 mist v autobuse. (7) Autobusu/autobuse; nap¥. hrad — pouceni o kolisani a dubletach.
(8) Sedmdesdt pét procent; sedmdesdtipétiprocentnf; pravopisu procent doporu¢ujeme vénovat zvy$enou
pozornost, nebot se v ném casto chybuje, pritom razné zplsoby psani zasadné méni vyznam.

@ Individualni feseni Glohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

ad
8 Py Samo zacal své feSeni Gvahou, Ze studenti za jizdenky plati 25 % ceny jizdenek pro
dospélé, a tak jich pojede ¢tytikrat vice nez dospélych (maji-li celkem zaplatit stejné).
p— Pocet studentd urdil rozdélenim 60 v poméru 4 : 1. Jeho teseni je spravné a ukazuje
dobry vhled do problematiky procent a jak procenta souvisi se zlomky.

Do
Do

Bivoj pouzil typickou ucebnicovou strategii pro Glohy o smési — soustavu dvou rovnic
o dvou neznamych. Absenci stavu vyresil vhodné zvolenou cenou jizdenky pro dospélé
a Ulohu spravné doresil. Zde je vhodné s Zaky hovofit o tom, zda je takové reSeni p¥i-
pustné a zda by si Bivoj mohl zvolit jinou cenu jizdenky pro dospélé.
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@ Navazna prace

Operatorové Ulohy nejsou podle nasich zkusenosti v u¢ebnicich pfilis ¢asté. Proto by
bylo vhodné, aby je ulitel zatadil a Zaci si mohli upevnit poznatky ziskané p¥i praci
P s tlohou Jizdné. Nékolik takovych Gloh uvadime,®® pricemz Glohy uvedené na zacatku
jsou vhodné i pro zaky 1. stupné. U zakd 2. stupné bychom je zaradili v pripadé, ze méli
8 ) s pochopenim principu feseni Glohy Jizdné zavazné problémy. V zavorce je vzdy uveden
vysledek. Procentualni vysledky Gspé$nosti feseni u téchto tloh (oproti jejich variantam,
v nich jsme jeden pocate¢ni stav nabidli a v nichz byli Zci obecné Gspéinéjsi) Ize najit
v kap. 11 knihy shrnujici nas vyzkum slovnich dloh.

V Metodice nabizime jesté jednu operatorovou Glohu (POR42. Sprintefi).

V tomto tydnu Otesének rychle p¥ibyl na vaze. Ve stfedu vazil o 7 kilogram vice nez v pondéli, ale
0 4 kilogramy méné ne? v nedéli. Kolik kilogram( Otesanek b&hem tohoto tydne p¥ibral? [11 kg]

Kovové kruzitko je Sestkrat drazsi nez mikrotuzka, mikrotuzka je tfikrat drazsi nez pravitko. Kolikrat
je kruzitko drazsi nez pravitko? [18krat]

Kovové kruzitko je Sestkrat drazsi nez mikrotuzka, pravitko je ttikrat levnéjsi nez mikrotuzka.
Kolikrat je kruzitko draz3i nez pravitko? [18krat]

& Vondrové, N., Havlitkové, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetackova, I., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019). Matematickd
slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
% Vondrova et al., 2019.
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Pracovni list k tdloze Jizdné

Studenti do 26 let maji jizdné o 75 % levnéjsi nez dospéli. VSech 60 mist v autobusu do Prahy bylo
obsazeno pouze studenty a dospélymi. Zadni seniot¥i ani déti v autobusu nejeli. Kdy? se¢teme, kolik
za jizdenky zaplatili celkem dospéli a kolik zaplatili celkem studenti, dostaneme stejné castky. Kolik
studentd jelo autobusem?

e N

Zjistim, kolik procent
z ceny pro dospélé
plati studenti.

Prevedu na zlomek.
Studenti plati pouze
Ctvrtinu.

Takze jich musi
byt 4krdt vice nez
dospelych.

60 mist rozdélim na
5 &asti. Vyndsobim
éislem 4.

Mdm vysledek.

SAMO

100% —75% =25%

Studenti maji jizdné 4krat

levné;jsi nez dospéli.

studenti : dospéli

4:1
60:5=12
12-4 =148

48 student

BIVO)

studenti....... X
dospéli ....... y
ceny jizdenek:

dospéli ..... 100 K¢

studenti ..... 25 K¢

O x+y=60
(IT) 25x =100y

x_
7=
X

x+—=060 | «4
4
5x =240 | :5
x =48

Autobusem jelo
48 studentd.

NejdFiv si zvolim
pocty studentd
a dospélych jako
neznamé.

Zvolim cenu jizdenky
pro dospélé 100 K¢,
aby se mi to dobre
pocitalo. Uréim cenu
pro studenty.

Sestavim soustavu
dvou rovnic.

Z () vyjadiim y.
Dosadim do (1)
a vyndsobim obé
strany Cislem 4.

Vydélim &islem 5.

W_/
)
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Metodicky list k dloze Trubka

8. a 9. rocnik Téma: vyrazy

Prvni trubka je dlouha x metra. Druha trubka je y-krat delSi nez prvni. Jak dlouha
je druha trubka? Zapis algebraickym vyrazem.

7N /
x metri e (

L% b b L

Uloha je zamétena na algebraické vyjadieni vztahi, konkrétné jak Ize zapsat, Ze je néco nékolikrat vétsi
neZ néco jiného. Uloha byla zadana v testovani TIMSS 2007 zakam 8. roéniku jako Gloha s vybérem
odpovédi.” Zaci dosahli pramérné spésnosti 57% a jako nejcastéjsi nespravnou odpovéd vybirali
vyraz x + y. Nami testovani Zaci 8. a 9. ro¢niku dosahli prdmérné Gspésnosti jen 29 %, ale ta se zvysila
na 46 % pri zadani dlohy bez obrazku.” Zjistili jsme, Ze p¥itomnost obrazku zde pisobi spise jako
prekazka nez jako pomuicka. Néktefi zaci totiz obé trubky mezi sebou vizualné pomérovali a psali
vysledky typu 2x. Ztotoznili myslené objekty s jejich reprezentacemi. Na toto nespravné feseni cili
nas pracovnf list.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Rozhodni, zda plati nasledujici tvrzeni: Nikde 4. Nasledujici slovni Gloha je na prvni pohled

v textu neni uvedeno, jak jsou trubky dlouhé. takfka totozna s Glohou v zadani. Zménili jsme

Ulohu proto nelze vyvesit. jen jedno slovo: Prvni trubka je dlouhd x metrti.
Druhd trubka je y-krdt kratsi nez prvni. Jak
dlouhd je druhd trubka?

2. Preformulyj dlohu tak, aby vysledny 5. Spoj prvni dvé véty tak, aby vzniklo souvéti.
algebraicky vyraz znél x - y. Pouzij vhodny spojovaci vyraz.
a) Které slovo jsme zménili?

b) Jak bys toto slovo popsal z jazykového
hlediska?

7 Tomasek, V. et al. (2009, s. 43). Vyzkum TIMSS 2007. Ulohy z matematiky pro 8. ro¢nik. Ustav pro informace ve vzdélavan.
7 Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotng, J., Pachov4, A., Smetackova, 1., §mejka|ové, M., & Taimova, V. (2019, s. 132). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.

114 ©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, ¢tendiské a jazykové gramotnosti u 74kt Z8 ... (Metodika)




UCITEL Jiel: 1)

3.V éem se lisi nasledujici dloha oproti dloze ¢) Na co si musi$ davat pozor p¥i pravopisu
v zadani? Jeden rovny dilek autodrdhy mé¥i tohoto slova?
x centimetru. Petr chce postavit zdkladni d) Jak se zméni vysledny algebraicky vyraz?

rovnou Cdst autodrahy, kterd mé¥i y centimetri.
Kolik musf z krabice vyndat rovnych dilkd
autodrdhy? Zapis algebraickym vyrazem.

Reseni

(1) Tvrzeni neplati. Do vysledného algebraického vyrazu xy mizeme dosadit jakékoli &islo; zakam mdazeme
napovédét i tak, Ze je vyzveme, aby zapsali trubku dvakrat vétsi, jedenapailkrat vétsi atd. (2) Prvni trubka
je dlouhd x metr(i. Druhd trubka je o y kratsi nez prvni. Jak dlouhd je druhd trubka? (3) Cilem je, aby si 4ci
uvédomili vyhodu univerzalnosti a obecné upotrebitelnosti prace bez zadanych &iselnych hodnot; feseni:
y/x, hodnoty mohou byt naptiklad 150/25 = 6 (potfebuje 6 rovnych dilk autodrahy). (&) a) Kratsf; b) 2. stu-
pen pridavného jména krdtky; c) je tFeba si pamatovat, ze druhy stupen piidavného jména krdtky se tvori
piiponou -§i, oproti tomu néktera jina pridavna jména na -ky (napt. hebky) maji druhy stupen ve tvaru heb¢f;
d) x/y. (5) Zatimco, kdezto.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Hata fesila tlohu na zakladé vizualniho porovnani obou obrazkd trubek. Dosla k zavéruy,
ze druha je dvakrat delsi nez prvni. Neuvédomila si, ze obrazek zde ma jen roli ilustrace.
Navodnost obrazku je zfejmé i p¥itinou druhého nespravného feseni Haty (x + y) — obé
trubky jsou umistény za sebou a evokuji s¢itani.

|QODB@

o
|

Do
Do

Bivoj vytesil dlohu spravné a spravné svou Gvahu i vysvétlil.

Ulohu Ize dale rozvinout a pozadat aky, aby zapsali délku prvni trubky pomoci délky
druhé trubky.
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Pracovni list k iloze Trubka

Prvni trubka je dlouha x metr(. Druha trubka je y-krat delsi nez prvni. Jak dlouha je druha trubka?
Zapis algebraickym vyrazem.

7 N {7 T2
( X metra ( | ( )
\ N 7 N J
HATA BIVO)
e N a N
Kdyz si obrdazky zmé¥im, ’\
dostdvam, ze druhd trubka Kdyby ta druhd trubka byla
je dlouhd 2x. d P dvakrdt del3i ne? ta prvni, d P
pak bych to napsal jako 2x.
Je ale divné, Ze nepotrebuji (D
vibec to y. Takze pro y-krat delsi to
bude jednoduse xy.
Aha, bude to x +y.
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Metodicky list k aloze Moucnik

8. a 9. rocnik Téma: objem, rovnice

Dasa se rano rozhodla upéct néjaky mouénik. Méla doma obdéinikovou formu
o rozmérech 28 cm x 56 cm. V kuchatce nasla recept na mrkvovy kola¢, ktery ji zau-
jal. Umichala tésto, vylila ho do formy a dala péct. P¥i peceni si vS§imla, Ze mnozstvi
surovin v receptu odpovidalo formé o rozmérech 14 cm x 28 cm. V receptu stalo, ze
upeceny kolac bude vysoky 8 cm. Jak vysoky bude Dasin kolac?7

Kontext lohy je snadno predstavitelny. Uloha se tyka objemu kvadru a dé se Ye$it vypoctem ¢i Gvahou.
Jedno z nabizenych Yedeni cili na ¢asty zakovsky (nespravny) predpoklad, ze pokud se zvétsi strany
obdélIniku k-krat, pak se obsah zvétsi také k-krat (spravné je k2-krat).

Spolecna prace s textem ulohy

e @
L& —~—
Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Je forma, kterou pouzila Dasa, vétsi, ¢i mensi 4. Vymysli a napis recept na rychly olejovy kolac.

nez forma, pro kterou je vytvoten recept? Ingredience: 2 hrnky polohrubé mouky, hrnek
teplého mléka, /2 hrnku cukry, 1/2 hrnku oleje,

2. Bude Dasin kolac vyssi, nebo nizsi nez kolac, jedno vejce, 1ks bali¢cku prasku do pediva, 1/2 ks

ktery odpovida receptu? balicku vanilkového cukru, tuk na vymazani

pekace, mouka nebo strouhanka na vysypani
3. Co méla Dasa udélat, aby byl jeji kola¢ stejné ~ pekace
vysoky jako kola¢, ktery odpovida receptu?

5.V jakém vyznamu je v textu Glohy pouzito
slovo kuchatka? Jaky jiny vyznam ma toto slovo?

6. Podivej se do etymologického slovniku a zjisti,
jakym zplsobem vzniklo slovo kucharka.

7. Souvéti V kucharce nasla recept na mrkvovy
kold¢, ktery ji zaujal preformulyj tak, aby slovo ji
bylo psano s dlouhym /.

7 Ulohu a fe3eni fiktivnich zakd vytvoril Ondiej Kohout a upravil autorsky tym Metodiky.
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Reseni

(1) vétsi. (2) Nizsi. (3) Upravit mnozstvi surovin. (4) Oteviena tloha — popis pracovniho postupu. (5) Kniha

s recepty; Zena ptipravujici pokrmy — pouéeni o homonymii v jazyce. (6) Odvozenim (p¥echylenim) slova
pty pripravyjici p y-p y Jazy prechy

kucha¥; zkracenim slovniho spojeni kuchatska kniha (univerbizace). (7) Zajmeno je t¥eba prevést do 2., 3.

nebo 7. padu, napft.: V kucharce nasla recept na mrkvovy koldc, ktery ji véera ukazovala kamarddka.

5

45

Individualni reseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Julius fesil dlohu pres vypocet objemu kolace a vychazel ze spravného predpokladu, ze
musi byt pro obé pecici formy stejny. Vysku kolace v pouzité formé urcil ze vzorce pro
objem kvadru. S vyjimkou posledni rovnice je jeho feseni ¢isté numerické.

Obdobné jako Julius vy3la Aida z toho, 7e objem tésta je v obou forméch stejny. Ulohu
fesila algebraicky bez vypoctu objemu tésta. VSimla si, Ze stény vétsi formy maji jeden
rozmér dvojnasobny oproti mensi formé, ale opomenula fakt, Ze zvétsi-li se délky obou
stran obdélniku dvojnasobné, zvysi se jeho obsah ¢tyinasobné. Julius na problém zvétseni
obsahu pti zvétseni rozmérd obdélnika nenarazil, protoze v jeho strategii nema tvaha
o tom, kolikrat je Dasina forma vétsi nez planovana forma, misto.

Pokud bude pro zaky identifikace Aidiny chyby obtizna, mdzeme jim zadat modifikova-
nou Ulohu, v niz se jeden rozmér obdéIniku zvétsi dvakrat a druhy t¥ikrat. Pak nebudou
zfejmé automaticky predpokladat linearni zvétseni obsahu.

Navazna prace

Jako navaznou praci mizeme zadat zakdm slovni dlohy, v nichz maji zjistovat, jak se
zvétsi obsah nebo objem télesa pfi zméné jeho rozmérd. Uvedeme jeden namét,” ktery
muze byt pro zaky motivacni. Pro kazdou dimenzi jsou dany dvé dlohy, z nichZ prvni
se tyka dsecky/obdélniku/krychle a druhad jiného Gtvaru dané dimenze. Vyhodou je, ze
si zaci uvédomi rozdily ve zménach mér (délky, obsahu, objemu) v rGznych dimenzich.

Ve svété Liliputand jsou vSechny délky 12krat mensi nez ve svété Gullivera. Také
Liliputani méfi 12krat méné nez Gulliver.

1. Gulliverova hil je 96 cm dlouhd. Jaka je délka p¥islusné hole LiliputanG? [8 cm]

2. Obvod Gulliverova pasu je 108 cm. Jaky je obvod pasu Liliputdna? [9 cm]

3. Gulliverav kapesnik ma obsah 1296 cm?. Jaky je obsah podobného kapesniku
Liliputana? [9 cm?, doporucujeme udélat si nakres]

4. Podrazka Gulliverovy boty ma obsah 288 cm?. Jaky je obsah pf¥islusné podrazky
Liliputana? [2 cm?]

7 De Bock, D., Van Dooren, W., Janssens, D., & Verschaffel, L. (2007). The illusion of linearity: From analysis to improvement. Springer.
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5. V Gulliverové svété ma krychli¢ka syra objem 1728 mm?3. Jaky je objem pfislusné
krychli¢ky syra u Liliputand? [1 mm?]

6. V Gulliverové svété ma sklenice na vino objem 1728 mm?3. Jaky je objem podobné
sklenice u Liliputan@? [1 cm?]
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Pracovni list k iloze Moucnik

Dasa se rano rozhodla upéct néjaky moucnik. Méla doma obdéInikovou formu o rozmérech
28 cm x 56 cm. V kuchatce nasla recept na mrkvovy kolag, ktery ji zaujal. Umichala tésto, vylila ho do
formy a dala péct. P¥i peceni si vSimla, Ze mnozstvi surovin v receptu odpovidalo formé o rozmérech
14 cm x 28 cm. V receptu stélo, Ze upeceny kolac bude vysoky 8 cm. Jak vysoky bude Dasin kolac?

Zkusim to pres
objem koldce.

Podstavou je
obdélnik. Vypocitam
jeho obsah.

Koldé md tvar
kvddru.

Pro objem kolace
vyndsobim podstavu
vyskou.

Uréim obsah
podstavy vétsi
formy.

Vysku koldce v nové
formé oznacim x
a vypocitam ji.

JULIUS

V=722 v=8cm

14

V =392-8=23 136 (cm’)

56
28
448
112
1568

3136 =1568"-x

x=2cm

AIDA
28:14=2
56:28=2

S2=2'S1

V1=S1'8

V2—S2 %)

Vi=V,
Sl 8=S2'V2
Sl 8=2'S1 V)

8

— =

2 2

V2=4

4 cm

Dasin kola¢ bude
vysoky 2 cm.

Dasin kola¢ bude
vysoky 4 cm.

4 N

Vsimnu si, Ze druhd
forma je dvakrdt
Vvetsi nez prvni.

Pro objem kvddru
plati, Ze je roven
soucinu obsahu
podstavy a vysky.

Objem tésta ztstal
stejny.

Vyjddiim si
nezndmou vysku v,.

Musi byt dvakrat
mensi nez 8.

TakZe 8 cm jen
vydélim dvéma.
Mam vysledek.

W_/
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Metodicky list k iloze Test

8. a 9. rocnik Téma: cela cisla, rovnice

Test z matematiky obsahoval celkem 10 dloh. Za kazdou spravnou odpovéd obdrzel
zak 3 body a za kaZzdou chybnou nebo chybéjici odpovéd -1 bod. Kolik tloh spravné
vyresil Tobias, ktery z testu obdrzel 14 boda?7

Uloha ma motivacni a dobte predstavitelny kontext. Vyzaduje znalost aditivnich operaci s celymi Cisly.
D4 se Fesit pomoci rovnice, ale také pomoci experimentalniho (procesuélniho) feseni zachyceného
v tabulce. V ni si Zaci eviduji pribézné stavy tak, aby ziskali vhled do situace.

Spolecna prace s textem utlohy

T, =

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Zdk obdrzel -1 bod. Dokaze$ tento tsek 4. Porovnej podtrzené Useky. Obsahuji stejné,
slovni lohy preformulovat tak, abys odstranil nebo jiné vétné cleny? Test z matematiky
matematické znaménko? obsahoval celkem 10 tloh. Matematicky test

obsahoval celkem 10 uloh.

2. Je pro vyreseni Ulohy nezbytné nutna 5. Uved synonyma ke slovu obdrzel.
informace, Ze se jednalo o test z matematiky?

3. Kolik bodi dostal zak za ¢astecné spravnou 6. Znas synonymum k zajmenu ktery? V kterém
odpovéd? je zajmeno padé? Proc je dalezité znat obé
zajmena?
Reseni

(1) Nap¥.: Za kaZdou chybnou nebo chybgjici odpovéd pan ucitel Zdkovi strhl jeden bod. Zdk pfiSel o bod. Utitel
odecetl jeden bod. (2) Neni. (3) Nevime, v tloze neni feteno, zda i ¢astetné spravna odpovéd byla poéitana jako
chybna. (4) Stejné — poprvé podmét (substantivum) a neshodny ptivlastek, podruhé podmét (substantivum)
a ptivlastek shodny; transformaéni dlohy jsou velmi ddleZité pro rozvoj stylizaénich dovednosti. (5) Ziskal,
dostal... (6) Jenz. S ohledem k stylistické platnosti zajmen jen? a ktery je uZitetné aky s jejich konkurenci

seznamit. V zadném pripadé viak nevyzadujeme sklotovaci paradigma, pouze upozornime, ze v budoucnu,

7 Ulohu a Ye3eni fiktivnich zakd vytvotil Ondiej Kohout.
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aZ budou Zaci psat del3i texty (nebo i vytvaret slovni tlohy), obé zdjmena s vyhodou vyuZiji a je potieba si
spravny tvar zajmena jenz ovéfit. — 1. pad: dllezité pravé pro vyhledani spravného tvaru zajmena jenz.

|QOD%@

o
|

Do
Do

&

DORN

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Aida vyfesila tlohu pomoci tabulky. Do prvnich dvou sloupcl zapsala pocet spravné
(OK) a pocet chybné (NOK) vyiesenych tloh a do tietiho sloupce uvedla ziskané body.
Jeji YeSeni je procesualni — postupné snizuje pocet spravnych odpovédi, dokud se ne-
dostane k 14 boddm.

Cézar si oznadil pocet spravné vyresenych tloh neznamou x a pomoci x vyjadril body za
spravné a Spatné odpovédi. Nakonec sestavil rovnici, na jejiz levé strané je soucet bod(
ziskanych za spravné a chybné odpovédi a na pravé strané pocet bodd Tobiase, tedy 14.

Navazna prace

Ulohu miizeme rozii¥it a zeptat se 74k, jaké pocty bodd by bylo mo#né obdrzet. Nebo
je mlzeme pozadat, aby podobnou tlohu vytvofili pro své spoluzaky a tesili ji obéma
nami nabizenymi zpGsoby.
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Pracovni list k Gloze Test

Test z matematiky obsahoval celkem 10 dloh. Za kazdou spravnou odpovéd obdrzel zak 3 body a za
kazdou chybnou nebo chybéjici odpovéd -1 bod. Kolik tloh spravné vyresil Tobias, ktery z testu ob-
drzel 14 bod(?

AIDA CEZAR
4 N\ 4 4 I
Kdyby Tobias na
vSechno odpovédél
Body po¢itdm sprdvné, ziskal by
tak, Ze pocet OK 30 bodii. lesel Ulohy: oo o
ndsobim &islem 3 tedy alespori ocet spravné
a polet NOK jednou odpovédét SPravné ............ X vyresve,nyfh uloh
&islem 1. nespravne. chybné ......... 10 - x oznacim jako x.
. y .
Udéldm si tabulku. Bocviy urcim tqk;]ze
oK. ....... spravné vyfesené rv70vCet,SPra\lmyc’
Zaénu deviti NOK ..... chybné yyresené reseni vynasovbrm
sprdvnymi tislem 3 a pocet
B . L v _
odpovédmi. oK | NOoK Bgéy ody za chybnych éislem 1.
9 ] 27 1-26 Spravné ................ 3x Sestavi .
Pak budu tento - chybné .......... (-1(0 -x) estavim rovnici.
¢ iz 8 2 24-2=22
pocet smizovat. Rovnice: Rozndsobim zdvorku
Z tabulky vidf ! 3 21-3=20 ) a ur¢im hledané x.
'7;;()/5‘” " 6 |4 |18-4=-w 3x-1(10 - x) = 14
vysiedets o 3x+x-10=14
6 OK dloh fx =24
N_J x=e

Tobias vytesil spravné
celkem 6 dloh.
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Jo]: 3Vl UCITEL

Metodicky list k aloze Sud

8. a 9. rocnik Téma: procenta, objem, rovnice

Sud s pitnou vodou mél hmotnost 64 kg. Kdyz se z ného prvni den spotiebovalo
28 % vody a druhy den tretina ze zbytku, byla jeho hmotnost i s vodou 38 kg. Jakou
hmotnost ma prazdny sud a kolik kilogrami vody v ném pivodné bylo?7s

Tato slovni tloha je typicka tloha fesitelna rovnicemi. Jeji struktura je pomérné komplikovana tremi
¢asovymi body (zacatek, po prvnim odéerpani, po druhém odéerpani) a nutnosti pracovat v kazdém
z nich s hmotnosti prazdného sudu, hmotnosti vody a hmotnosti sudu s vodou. Vhled do situace
by mohlo zakdm poskytnout grafické zobrazeni, proto je nabizime v obou fesenich fiktivnich zaka.
Doporucujeme, aby jesté pred tim, nez se Zaci s témito feSenimi seznami, byli pozadani o prehledné
zobrazeni zadani tlohy (tabulkou, obrazkem). Lépe pak porozumi nabizenym ¥eSenim.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Kolik procent vody zbylo v sudu po prvnim 4. Obsahuje text prvky obecné cestiny nebo
odcerpani? nareci?
2. K ¢emu se vztahuje slovo zbytek ve druhé 5.
vété? a) Vjakém vyznamovém poméru jsou véty
v otazce slovni Glohy?
3. Nakresli situaci ze zadani dlohy. Vyzna¢ b) Lze z tohoto souvéti beze zmény vyznamu
vhodnym zpisobem zmény objemu vody v sudu vytvofit véty jednoduché?
a nezapomen na oznaceni klicovych ¢asovych
bod.
Reseni

(1) 72% z pavodniho objemu. (2) Zbytek vody, ktery zbyl v sudu po prvnim precerpani. (3) Nakres usnadni
zakam predstavu o situaci. Uvédomi si ony t¥i casové body a zmény, k nimZ u objemu vody v sudu dochazi.
Utitel by mél Zaky nejdiive nechat, aby se pokusili o vlastni nakresy, i kdyby nebyly spravné. (&) Ne, text je
psan spisovnou ¢estinou — pouceni o rozvrstveni slovni zasoby a vyuziti jazykovych prostfedkd podle funkce
jazykového prostiedku a zaméru mluvciho; typické pro slovni Glohy (pokud Zaci sami vytvaii slovni dlohy, je

75 Béloun, F. et al. (1992, 5. 109). Shirka tloh z u¢iva matematiky zdkladni $koly. Dotisk 7. vydani. Prometheus.
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UCITEL Jie):¥&¥i

to podstatna védomost). (5) a) Pomér slu¢ovaci, b) ano: Jakou hmotnost md prdzdny sud? Kolik kilogramii
vody v néem plivodné bylo?

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

K tloze jsou pripraveny dvé dvojice feseni.”® VSechna fesenf jsou spravna.

|DLOD}>@

Prvni dvojice fiktivnich zakd vyuzila v feseni nakres. Hektor si nakreslil schematicky
obrazek sestaveny ze t¥i obdéInikl a Manon ze tfi Usecek. Oba si vyznadili stav vody
na zadatku, po prvnim preliti (zde si uz spravné uvédomili, Ze hmotnost zbytku vody
bude 72 % pdvodni hmotnosti vody) a po druhém preliti. Z obrazkd Ize dobie vyéist
algebraicky popis hmotnosti vody, z néhoz Zaci spravné sestavili dvé rovnice o dvou
neznamych. Soustavu vyresili s¢itaci metodou - v FeSeni neni vyznaceno, ze druhou
rovnici vynasobili ¢islem 1.

(0]
|

Do
Do

Ve druhé dvojici je k dispozici feSeni Hektora a feSeni Xenie. Xenie vyuzila zcela pocetni
fedeni, bez pomoci obrazku. Nejdrive urila, kolik kilogram( vody bylo ze sudu spotte-
bovano. S pomoci zlomk vyjadrila, jaka cast z celkového mnozstvi byla spotrebovana
v prvnim a druhém dni. Jejich souctem zjistila, jaka ¢ast vody v sudu odpovida 26 kg,
a urdila velikost celku pres pfimou tmérnost. Tim dostala pavodni hmotnost vody v sudu.

vevs

76 Na rfeSeni fiktivnich zdkl se podilel Ondfej Kohout.
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POR 32 41

Pracovni list 1 k iloze Sud

Sud s pitnou vodou mél hmotnost 64 kg. Kdyz se z ného prvni den spotiebovalo 28 % vody a druhy

den ttetina ze zbytku, byla jeho hmotnost i s vodou 38kg. Jakou hmotnost ma prazdny sud a kolik
kilogramt vody v ném plvodné bylo?

Nakreslim si obrdzek a vyznacim situaci na zacatku, po prvnim preliti a po druhém preliti.
Po prvnim preliti v ném zbyde 72 % vody, kterd v ném byla na zacdtku.
Po druhém preliti v ném zbydou dvé tfetiny toho, co v ném bylo po prvnim preliti.
Ted' uz mohu sestavit rovnice.

HEKTOR MANON
. D
\
Hmotnost vody na zaldtku si oznacim S
v a hmotnost prdzdného sudu s.
j
} } —t- s+to=64
s v
100 % . " "
72 % , s -
3 272 % 100 v
2 72
i + + + s+ 3 Too v =38
S 2 72
64 kg 38 kg 3 100"
hmotnost vody po prvnim preliti: hmotnost vody po druhém preliti: V4 =64
(IR 2 s s =38
100 = 37100 100 100
52
—v =26 ->52v =2600
100
Prazdny sud mél hmotnost v =12600:52 =50
14 kg a voda v ném 50 kg. s =64-50=14
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Pracovni list 2 k iloze Sud

Sud s pitnou vodou mél hmotnost 64 kg. Kdyz se z ného prvni den spotiebovalo 28 % vody a druhy
den tretina ze zbytku, byla jeho hmotnost i s vodou 38 kg. Jakou hmotnost ma prazdny sud a kolik
kilogramt vody v ném plvodné bylo?

[

HEKTOR d ) XENIE
4 N e N
Nakreslim si obrdzek a vyznacim situaci na Spocitdm, kolik
zacdtku, po prvnim preliti a po druhém preliti. 64 —38 =26 vody bylo ze sudu
Po prvnim preliti v ném zbyde 72 % vody, kterd spotfebovdno, vyslo
v ném byla na zacdtku. Po druhém preliti v ném mi 26 kg.
zbydou dvé tretiny toho, co v ném bylo po prvnim 28
preliti. Ted uz mohu sestavit rovnici. 28 % je 100
\_ ) 7
zbylo 72 %, tedy ——
T
100 % l z 72 o )
72 % 5 3 100 J Druhvy den L
J272% spotrebovali tretinu
l . 2 — 24 ze zbytku.
L 3 100 100
Takze 52/100
64 kg 38 kg OdeVfdd tém 26 ’(g
28 24 _ % vody.
hmotnost vody po prvnim prfeliti: 100 100 100 Uréim jeden celek.
72 0,72 / \
Ton !l = Ve 52
100 — s 26 kg
Hmotnost 100
vody na
hmotnost vody po druhém preliti: zaldtku si 52
v 1. 26 :— kg
) 72 48 oznacim 100
Z. . 2 ,=""y v a hmotnost
3 100 100 prdzdného 100
sudu s. 26~ 52 50 ...... voda Dopoéitdm hmotnost
\ J sudu.
v+s =64 64 —-50=14..... sud

48
—v +s5 =38
100

52
—v =26 ->52v = 2600
100

v =2600:52 = 50 Prazdny sud mél hmotnost d P
14 kg a voda v ném 50 kg.
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Metodicky list k dloze Sprint

8. a 9. rocnik Téma: tloha o pohybu, zlomky,
prumérna rychlost

Jana bézela sprint na 120 m. P+#i prvnim béhu dobéhla v case 24 sekund. Jak dlouho
by ji trvalo trat ubéhnout, pokud by jeji tempo v celé prvni poloviné trati bylo o pé-
tinu pomalejsi a v celé druhé poloviné o pétinu rychlejsi nez jeji pramérné tempo
p¥i prvnim béhu?77

Jedna se o tlohu o pohybu, ktera je komplikovana pouzitim zlomka v roli operatoru. Pro jeji feseni
je nutné pochopenti, ze prdmérna rychlost se pocita jako pomér celkové urazené drahy ku celkovému
¢asu. Jedno z nami nabizenych feseni obsahuje ¢astou chybu, a sice zjistovani pradmérmé rychlosti jako
praméru dil¢ich rychlosti. Dale je nutné si uvédomit, ze kdyz Jana bézi v prvni poloviné pomaleji a ve
druhé rychleji, nez bylo jeji primérné tempo pti prvnim béhu, bude ji ubéhnuti prvni poloviny trati
trvat delsi ¢as nez ubéhnuti druhé poloviny trati.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Co je to pramérna rychlost? 4. Jakym synonymem bys mohl/a nahradit slovo
tempo, aby Gloha nezménila vyznam?

2. Mirka uvazuje takto: Pokud Jana v druhém 5. Podtrhni v tloze pridavna jména v tvaru
béhu prvni polovinu bézi o pétinu pomaleji a ve druhého stupné a doplf vzdy prvni a treti
druhé poloviné o petinu rychleji, nez bylo jeji stupen téchto pridavnych jmen.

primeérné tempo p¥i prvnim béhu, potom nebude

rozdil mezi prvnim a druhym béhem Zadny. 6. Ve vété Jak dlouho by ji trvalo trat ubéhnout

Pomalejsi a rychlejsi pétina se navzdjem vyrovnaji. najdi podmét.

Uvazuje Mirka spravné?
7. Prepis text dlohy tak, abys ¢islovky vyjadiené
slovy zapsal/a ¢islem. Vyuzij vSechny pravopisné
varianty.

3. Zakresli si obrazek zachycuyjici situaci druhého 8. Béha se sprint na 120 m? Ptiprav si kratky
béhu, o némz se v textu hovofi. vyklad na toto téma.

77 Uloha a Ye3eni fiktivnich zakd viz prace (Kohout, O. [2021, 5. 35.] Porovndvdnf strategii p¥i feseni typovych slovnich tiloh. Bakala¥ska prace. PedF UK).
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Reseni

(1) Celkova vzdalenost urazené na celé délce trasy délena celkovym ¢asem. (2) Ne, tato intuitivni predsta-
va neplati. V prvni poloviné bézi pomaleji a tuto ztratu ve druhé poloviné zavodu nedozene. To Zaci pred
feSenim Ulohy nemusi védét. Jde ndm o vytvoreni pochybnosti ohledné této intuice, kterou lze ocekavat.
(3) Budouli se Zaci snazit o zachyceni situace obrazkem, budou ziskavat do situace lep$i vhled a budou Iépe
pripraveni pochopit predloZena tedeni. (4) Rychlost. (5) Pomaly — pomalej3i — nejpomalejsi; rychly — rych-
lej37 — nejrychlej3i. (6) Naro¢néjii dloha, v pozici podmétu je infinitiv (ubéhnout = by trvalo). (7) Sto dvacet,
dvacet ¢tyti / ttyfiadvacet. (8) Ne, sprint se béha na 100 metr(; Glohu Ize vyuZit jako procviovani vykladu

o néjaké atletické discipliné dle zajmu zakd.

@ Individualni reseni alohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Tristan nejdrive urdil pramérnou rychlost na celé trase a poté prdmérné rychlosti na obou
polovinach trati. Pak si pomohl ndkresem a ur¢il, jak dlouho bude Jané trvat ubéhnout

g
Ko
5 — celou trat. Jeho feseni je spravné.
i&&

Izolda také nejprve spravné urcila prdmérné rychlosti Jany v obou Gsecich, ale nasledné
vychazela z nespravného predpokladu, ze celkova primérna rychlost se zjisti jako pri-
mér dvou dilcich rychlosti.
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Pracovni list k Gloze Sprint

Jana bézela sprint na 120 m. P¥i prvnim béhu dobéhla v ¢ase 24 sekund. Jak dlouho by ji trvalo trat
ubéhnout, pokud by jeji tempo v prvni poloviné trati bylo o pétinu pomalejsi a ve druhé poloviné
o pétinu rychlejsi nez jeji primérné tempo p¥i prvnim béhu?

245 ... 120 I
TRISTAN . < e Primémé tempo bylo 5 ms. 4
"""""" Nejd¥ive uréim, jakym
4 primérnym tempem Jana
1. polovina trati sy 3 tempa ........... 4 m/s béZela.
6 Ted vypocitdm, jakym
2. polovina trati mess — tempa ........... 6 m/s tempem by Jana béZela
5 v prvni a druhé poloviné
trati.
60m 60m ; ,
. . . Nakreslim si obrdzek.
START 4mis Polovina 6 mis ciL
l.¢as....60:4=15s 2.¢as....60:6=10s
Celkovy ¢as = 1. as + 2. &as = 15 s+ 10 s = 25 s. Urcim, jak dlouho bézela
Jana kazdy z dseku.
Pak tyto casy sectu.
Jana by ubéhla trat o délce

120 metrt za 25 sekund.

Tempo:
120 :24 =5 IZOLDA
1. polovina trati s gtempa ........... 4m/s = v
p 4 N

2. polovina trati s 3 tempa ........... 6m/s = vy
Nejdriv urcim, jakym
tempem by Jana bézela
kazdy z tseku.

Amerné _V1+V2_5 /
prumerne tempo ....... Vv = 5 =Jm/s Z obou temp vypoEl'ta'm

priimérné tempo.

Driha:

s =120m Ted' mi uz jen zbyvd
Cas: vypocitat, jak dlouho by
) s 120m Jané p¥i tomto tempu
=3 " Smis 24s trvalo trat ubéhnout.
b Tento cas uréim jako podil
. L d .
Jana by ubéhla trat o délce drdhy a tempa.
120 metrd za 24 sekund.

(D %
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Metodicky list k dloze Utraceni

8. a 9. rocnik Téma: rozdéleni celku na casti, rovnice

Xénie a Drahomira maji dohromady 520 Ké. Pokud Xénie utrati 2/5 svych penéz
a Drahomira utrati 40 K¢, pak jim zbyde stejna suma penéz. Kolik korun ma Xénie??®

Ulohy podobného typu se béZné zarazuji do vyuky matematiky jako tlohy na sestaventi a fe$eni rovnic.
Ulohy zamétené na rozdélovani celku na nestejné ¢asti se viak daji Yesit i pomoci nakresu (vizualizace
pomoci Gsetkového diagramu, viz také Glohy POR16 az POR20). Z diagramu se dd jednak vy¢ist pifmo
fedeni (a sestaveni rovnice pak nenf nutné), nebo se da pouzit pro ziskani vhledu do struktury tlohy,
ktery usnadni sestaveni rovnice. Pravé na to cili nami nabizena feseni. Doporucujeme, aby ucitel nej-
dtive zaky pozadal, aby si situaci sami zkusili zachytit né&jakym nakresem (pokud uz pouzivali nebo
vidéli Gseckové diagramy, mize je pozadat o vytvoreni tohoto diagramu). To jim pozdéji umozni lépe
pochopit nabizena reseni.

Spolecna prace s textem ulohy

G @
LS —~—
Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Které tvrzeni vyplyva z tlohy: 5. Ve slovni Gloze se netika, kdo jsou Xénie

a Drahomira. Obohatte proto prvni vétu Glohy
o alespon dvé p¥islove¢na urceni, alespon

dva neshodné privlastky, alespor dva shodné
privlastky, vedlejsi vétu.

a) Xénie a Drahomira maji kazd4 260 korun.
b) Xénie a Drahomira utrati obé 40 korun.
¢) Xénii zbydou 3/5 jejich penéz.

d) Xénii zbydou 3/5 penéz obou dévéat.

2. Je jasné fecleno, z jakych penéz utrati 6. Nahrad spojku pokud tak, aby smysl

Drahomira 40 K¢&? otazky zdstal zachovan. Ve slovniku najdi
charakteristiku jazykovych prostfedk, které

3. Pta se otazka na pocatecni stav penéz obou jsi pouzil/a.

divek, nebo na stav penéz po (hypotetické)

Gtraté?

7 Vytvoteno podle (Kho, T. H., Yeo, S.M., § Fan, L. [2014, s. 278). Model method in Singapore primary mathematics textbooks. In Conference on
Mathematics Textbook Research and Development (ICMT-2014) (pp. 275-282). University of Southampton).
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4. Lze obratit vétosled prvnich dvou vét v ¢asti 7.V které jazykové pamatce se objevuje
Pokud Xénie utrati 2/5 svych penéz a Drahomira  vyznamna historickd postava Drahomira?
utrati 40 K¢, pak jim zbyde stejnd suma penéz?

Pro¢?

Reseni

(1) a) Ne, b) ne ¢) ano, d) ne. (2) Ne, v textu to nenf feéeno, je tfeba si dovodit, ze to budou jeji vlastni
aspory. (3) Na potateéni stav. Zaci si musi uvédomit, Ze v Gloze se jedna o dva ¢asové body: zatatek a stav
po piipadném utraceni. (4) Ano, jedna se slu¢ovaci pomér, poradi vét nema vliv na feeni tlohy. (5) Nap¥.:
Nase spoluhrdcky z VrSovic Xénie a Drahomira, které jsme vidéli dnes p¥i pldnovdni oblerstveni na zapas, maji
dohromady 520 K¢. (6) Jestlize, paklize, az, kdy?... (7) Legendy o svatém Viclavuy, Kronika tak feceného Dali-
mila a podobné, Drahomira ze Stodor.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

K Gloze jsou pripravena tii réizna (spravna) resent.

|DLODE>@

V prvni dvojici je feSeni Olafa a Elzy. Olaf fesil tlohu pomoci sestaveni dvou rovnic o dvou
neznamych. Soustavu fesil dosazovaci metodou.

(o)
|

Do
Do

Elzino feseni je zaloZeno na vizualizaci situace Useckovym diagramem. Na jeho zakladu
udélala Gvahu, z niz uz feseni ptimo plyne.

Reeni ve druhé dvojici jsou obé za pomoci tisetkového diagramu. Jedno z nich je Elzino
adruhé je Bivoje. Oba fiktivni zaci si vytvofili stejny Gseckovy diagram, ale Bivoj na rozdil
od Elzy na jeho zakladé sestavil linedrni rovnici. Zaci by si méli uvédomit, ze obé Feseni
jsou ekvivalentni a Ze Elzina Gvaha vlastné odpovida vyznamu linearni rovnice Bivoje.
Soucasné zaci uvidi, Ze Useckovy diagram lze vyuzit i jako pomoc p¥i sestaveni rovnice.
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ZAK Qe

Pracovni list 1 k Gdloze Utraceni

Xénie a Drahomira maji dohromady 520 K¢. Pokud Xénie utrati 2/5 svych penéz a Drahomira utrati
40 K¢, pak jim zbyde stejna suma penéz. Kolik korun ma Xénie?

e N
OLAF ELZA
Takovéhle slovni
ulohy zndm, ty se
resi rovnici.
Ozna,am, S x — piivodn{ ¢dstka Xénie Ja si zadani dlohy nejdrive nakreslim.
nezndmé. Prvni
1 — puvodni ¢dstka Drahomi , PR R v
rmog?,si)l{)icj)(rzrfgsl ¥~ puvodnt castia Drahomiry Penize Xenie si vyjadrim tseckou rozdélenou do
525 Ke y péti stejnych cdsti a v ni vyznaclim preruSované
’ dvé pétiny, které utrati.
Kdyz Xénie utrati X +y =520
dvé péti ych 3
vé pétiny svych 3=y 40
penéz, zbydou ji tri 5
pétiny. Drahomira Xenje } } } F-4--4
utratila 40 K¢. 520 K¢

Drahomira | 1 ] -

) / A

y=520—x Ve ~N Druhva usec!(a' znacdi pfmzevDravhomn:y. Ta ut?"fltl
40 K¢, které si vyznacim preruSované. To, co ji
3 zbyde, musi byt stejné jako ty tfi pétiny penéz
—x =520—-x —40 Soustavu Xenie.
5 rovnic o dvou
nezndmych budu Z obrdzku vidim, e kdy? odectu od 520 K¢ téch
8 fesit dosazovaci 40 K¢, tak ten zbytek budu délit na osm cdsti.
gx =480 metodou. Vyjddrim
siyz d”*/’hé rovnice, Z toho pét méla na zacatku Xenie a tfi
_480-5 300 a dosadim do prvni Drahomira. Ji ale musim jeste p¥ipocist tech
r= s rovnice. 40 KE.
y =520-300=220 \_ / \_ J
520 — 40 =480
480 :8 = 60
Xenie: 5 - 60 = 300
Xénie ma 300 K¢ Drahomira: 3 - 60 + 40 = 220

a Drahomira 220 K¢.
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Pracovni list 2 k loze Utraceni

Xénie a Drahomira maji dohromady 520 K¢. Pokud Xénie utrati 2/5 svych penéz a Drahomira utrati
40 K¢, pak jim zbyde stejna suma penéz. Kolik korun ma Xénie?

Jd si zaddni dlohy nejd¥ive nakreslim.
Penize Xenie si vyjddiim useckou rozdélenou do péti stejnych ¢dsti a v ni vyznacim
prerusované dvé pétiny, které utrati.

BIVOJ ELZA

. 1 1 L _|_ —_ _l
Xenie Xenie I - 520 K&
Drahomira | 1 ] L 520 K¢ Drahomira | } ! -

=
/_% N 4 % N

Tu jednu pétinu dstky Xenie si oznacim x.
Obrdzek mi pomuze sestavit rovnici.
Tu vyresim.

1
L
[

1
-l

Druhd tsecka znaéi penize Drahomiry. Ta utrati
40 K¢, které si vyznacim prerusované. To, co ji
zbyde, musi byt stejné jako ty t¥i pétiny penéz

Mdm vysledek pro tu jednu pétinu a opét Xenie.

z obrdzku uz lehce najdu édstku Xenie
i Drahomiry.

- %

Z obrdzku vidim, Ze kdyz odectu od 520 K¢ téch
40 K¢, tak ten zbytek budu délit na osm &dsti.

Z toho pét méla na zaldtku Xenie a t¥i

8x + 40 = 520 Drahomira. Ji ale musim jesté pfipocist téch
40 K¢.
8x =520-40
- %
8x =480
x =060
520 — 40 = 480
480 :8 = 60

Xenie: 5 - 60 = 300

Drahomira: 3 - 60 + 40 = 220 Xénie ma 300 K¢
a Drahomira 220 K¢.

Xenie: 5 - 60 = 300
Drahomira: 3 - 60 + 40 = 220

134 ©Vondrovi et al: Podpora integrace matematické, ¢tendiské a jazykové gramotnosti u 74kt Z8 ... (Metodika)




Metodicky list k aloze Rekord

8. a 9. rocnik Téma: rovnice, spolecna prace

Anita, Berta a Cilka se rozhodly, Ze spoleéné piekonaji rekord t¥i spoluzakii v poctu
d¥eptt za minutu. Kazda z nich ma jiné tempo. Anita zvladne udélat 1 d¥ep za sekundu,
Berta 5 diept za 6 sekund a Cilka 2 d¥epy za 3 sekundy. Za jak dlouho kamaradky
spolecné udélaji 120 diepi, coz byl dosavadni rekord spoluzaka, za predpokladu,
Zze budou schopny dodrzet své tempo?7

Tato slovni Gloha patfi do skupiny Gloh o spole¢né praci. Ty se zpravidla Fesi tabulkou a sestavenim
rovnice. Ovsem tato Uloha se da Fesit i ivahou, na coz chceme zaky upozornit jednim z nabidnutych
redeni.

Spolecna prace s textem ulohy

I 1

Ny

Porozumeéni textu ulohy

1. Které tvrzeni odpovida slovni Gloze?

a) Kazda z divek udélala 120 drepi.
b) Anita udélala 60 dvepf.
¢) Anita ma ze viech déti nejrychlej$i tempo.

2. Jak dlouho spoluzakdam divek trvalo udélat
120 dfepd?

3. Pfeformuluyj dlohu tak, aby obsahovala jen
informace, které pottebujes k vyreseni tlohy.

4. Je ve vasi tfidé nékdo, kdo dokaze 60 drepl
za minutu? Pokud nikoliv, dokazes Glohu
sestavit podle skute¢nych vykon( (svych nebo
spoluzaka)?

=7

Rozvoj jazykové gramotnosti

5.

a) Jak ikame lidem, kte¥i jsou drziteli
néjakého sportovniho rekordu nebo
dosahli rekordu v néjakém sportu?

b) Znas néjaké dalii slovo, které se z hlediska
slovotvorby podobd slovu z tkolu a)?

6. Preformuluj prvni vétu tak, aby v ptisudku
bylo mékké -i.

7. Posud, kdy spiSe uZzijes slova sekunda a kdy
spiSe jeho synonyma.

8. Objasni podle slovniku vyznam slova rekord.
Vytvor pridavné jméno. Vytvor vétu, ve které
bude toto pridavné jméno privlastkem.

Uloha a ¥e$enti fiktivnich z4kd byly vytvofeny na zakladé prace (Kohout, O. [2021, s. 38.] Porovndvdnf strategii p¥i Yeseni typovych slovnich dloh.

Bakala¥ska prace. PedF UK).
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9. Pracuj s etymologickym slovnikem. Z jakého
jazyka pochazi slovo rekord a co ptvodné
znamenalo?

Reseni

(1) Zadné: a) neni feceno, ze by kazda z divek udélala 120 d¥ep(, b) Anita sice udéla jeden d¥ep za sekundu, ale
neni fedeno, e by cviila celou minutuy, c) nelze posoudit, protoze Giloha neuvadyi, jaké tempo méli jednotlivi
chlapci. (2) Za minutu. Zaci to musi zjistit z prvni véty. (3) Anita zvladne udélat 1 d¥ep za sekundu, Berta
5 dfepl za 6 sekund a Cilka 2 dfepy za 3 sekundy. Za jak dlouho udélaji spole¢né 120 drept za predpokladu,
%e budou schopny dodrzet své tempo? (4) Je to nepravdépodobné — takovy vykon se obvykle ocekava od
profesionalniho sportovce. (5) a) Rekordman; b) Superman, gélman, sportsman apod. (6) Nap¥. Honza, Anita,
Berta a Cilka se rozhodli... (7) Sekunda — v odbornych textech, vtefina — v neodbornych textech. (8) Rekord,
-u 1. mimoradny n. nejlepsi vykon, vysledek 2. sport. nejlepsi méfitelny vykon dosazeny v ur¢. discipliné podle
prislunych pravidel; rekordni p¥id.; napt. rekordni ndvitévnost.t (9) Z angli¢tiny, zaznam, zapis.

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Olaf urdil pro kazdou z divek zvlast, kolik udélaji drep za sekundu. Pak tlohu resil zpu-
sobem, ktery je bézny u Gloh na spole¢nou praci. Sestavil rovnici s nezndamou x, ktera
oznacuje celkovy cas, ktery budou divky k vykonani 120 drep( pottebovat.

|DLODE>@

Naproti tomu Elza pouzila Gvahu. Uvédomila si, Ze dokaze zjistit, kolik dfepd udélaji
viechny divky za 6 sekund (kazda zvlast, a tedy i dohromady). Dospéla k tomu, Ze za
6 sekund udélaji 15 drepd. Téchto 15 diepl se do pozadovanych 120 vejde osmkrat.
Z toho jiz Elza lehce vypocitala spravny vysledek. Elzina Gvaha je vSak mozna jen tehdy,
pokud jsou zadana vhodna ¢isla (¢islo 6 je ndsobkem 1i 3). Zaky mizeme pozadat, aby
urdili ¢isla, pro néz bude Elzino feseni fungovat, a jina ¢isla, pro ktera fungovat nebude.

Do
Do

g Petratkova, V., Kraus, . et al. (1997). Akademicky slovnik cizich slov. Academia.
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Pracovni list k iloze Rekord

Anita, Berta a Cilka se rozhodly, Ze spolecné prekonaji rekord tfi spoluzakd v poctu diepd za minutu.
Kazda z nich ma jiné tempo. Anita zvladne udélat 1dvep za sekundu, Berta 5 diep(i za 6 sekund a Cilka
2 drepy za 3 sekundy. Za jak dlouho kamaradky spole¢né udélaji 120 drepd, coz byl dosavadni rekord
spoluzak, za predpokladu, ze budou schopny dodrzet své tempo?

OLAF

Ulohu budu tesit rovnici.
U kazdé z divek si proto

Tedy kolik drepti dokdze
udélat za 1 sekundu.

nejprve vyjddiim jeji vykon.

1

Napftiklad Berta
udeéld 5 drepti za

6 sekund, tak za

1 sekundu udéld 5/6
drepu.

Anita: 1 dfep za 1 sekundu

5
Berta: g dfepu za sekundu

2
Cilka: 3 dfepu za sekundu

ELZA

-

Ze zaddni vidim, Ze dokdzu
Zjistit, kolik drepi udéla
kazdd z divek za 6 sekund.

N

7

Anita: 6 diepi za 6 sekund
Berta: 5 dfept za 6 sekund
Cilka: 4 diepy za 6 sekund

Dohromady: 15 dfept za 6 sekund

/1

Celkovd ,prdce”, PIACE vuveevnenn 120 dfept 4 N
kterou maji divky <
vykonat, je 120 Cas .......oeeeninns X sekund o
drepti. Cas, ktery Holky musi udélat
k tomu budou 120 drepti. Téch
potiebovat, 5 2 5 Fi%epa se do 120 120:15=8
oznadim x. 1x + gx + Ex =120 vejde 8krdt.
Nynf dosadim 6x + 5x + dx TakZe jim to celé 8-6=48
vykony divek do — =120 bude trvat
rovnice o spoleéné I5x 48 sekund.
prdci s nezndmou x. — = 120
Z rovnice vyjddiim ~ /

PR 15x =720
nezndmy &as x.

720
Mdm vysledek. x = T - 48
- %
Kamaradky udélaji
120 d¥epli za 48 sekund.
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Metodicky list k iloze Smés

9. rocnik Téma: Gloha o smési, rovnice/soustava rovnic

Petra a Nela jezdi kazdy rok na prazdninovy p¥iméstsky tabor u koni. Letos dobro-
volné prispély také na zatravnéni arealu. Zaplatily 2 200 K¢ za 28 kilogramu travni
smési, ktera se sklada z vojtésky a jetele. Jeden kilogram vojtésky stal 90 K¢ a jeden
kilogram jetele 50 Kc. Z kolika kilograma vojtésky a z kolika kilogramu jetele byla
smés smichana?

Jedna se o typovou tlohu na smési, jeZ jsou pro zaky obtizné. Resi se zpravidla soustavou rovnic. Pokud
zaky vyzveme, aby vytvofili nékolik odhad( a zkontrolovali jejich spravnost, ziskaji vhled do struktury
ilohy a mohou lépe pochopit, jak rovnice sestavit. Uloha v mirné jiné verzi (¢isla byla stejna) byla
v nasem vyzkumu® ¥esena zaky 9. ro¢niku s ispésnosti 57 %. P¥i porovnani nami nabizenych zpGsob
feseni v pracovnim listu si Zaci upevni poznatek, Zze zapis zadani Glohy Ize udélat rdzné, ze znadeni
neznamych nema na feseni vliv a Ze soustavu rovnic mizeme fesit raznym zptsobem.

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
45e& situaci néi it? x Lo Cosw oy v
1. Dokazes situaci néjak nakreslit? 5. Casové urceni v prvni vété vyjadri jednoslovné.

O jaky slovni druh se jedna?
2. Podtrhni v textu tlohy zelené Gseky, které Jacy siovit artih se Jedna

pottebujes, a Cervené Useky, které nepotiebujes .. i .,
znét pro vyfeseni slovni tlohy 6. Uréi slovni druh slova zatravnéni.

3. Zkus odhadnout, kolik kilogram vojtésky
a jetele divky asi koupily. Udélej si tabulku

a doplIn nékolik konkrétnich moznosti pro
vojtésku a jetel a zjisti celkovou cenu.

7. Ur¢i slovo vyznamem nadrazené slovim
vojtéska a jetel.

8. Ze souvéti Zaplatily 2 200 K¢ za 28 kilogramti
travni smési, kterd se sklddad z vojtésky a jetele
vytvor vétu jednoduchou. Vyznam musi byt
zachovan.

4. U dkolu 3 jsi zapsal/a nékolik vypoctt.
Dokazes je napsat obecnéji?
9. Najdi nazvy dvou nejbéznéjsich jeteld
rostoucich v Ceské republice. Cim je zvlastni
privlastek v jejich nazvu?

81

Vondrova, N., Havlitkova, R., Hirschova, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, I., gmejkalové, M., &§ Tamova, V. (2019, s. 85). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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Reseni

(1) Otevreny dikol. (2) Petra a Nela jezdi ka?dy rok na prazdninovy p¥iméstsky tabor u koni. Letos dobro-
volné prispély také na zatravnéni arealu. Zaplatily 2 200 K¢ za 28 kilogram( travni smési, ktera se sklada

z vojtésky a jetele. Jeden kilogram vojtésky stal 90 K¢ a jeden kilogram jetele 50 K¢. Z kolika kilogramd
vojtésky a z kolika kilogramdl jetele byla smés smichana? (3) Napt. 10 kg vojtésky a 18 kg jetele bude stat
10 - 90 + 18 - 50 = 1 800 K¢, coz je malo; dame vice vojtésky, protoze je drazsi; napt. 15 kg vojtésky a 13 kg
jetele by stalo 15 - 90 + 13 - 50 = 2 000 K. (4) Jde nam o zapis typu x - 90 + y - 50 nebo x - 90 + (28 - x) - 50,
ktery zak&m usnadnfi tvorbu rovnice; je mozné, ze u Gkolu 3 budou Z4ci psat vypocet ve dvou ¢astech (napt.
10 - 90, 18 - 50); v takovém p¥ipadé je vedeme k tomu, aby nejdtive spojili do jednoho vypoctu tyto konkrétni
soutiny, ne? je vyzveme k obecnému zapisu. (5) Kazdoro¢né — ptislovce. (6) Podstatné jméno. (7) Bylina
(unékterych druh picnina); predpoklada se prace se slovnikem. (8) Zaplatily 2 200 K¢ za 28 kilogramii travni
smési sklddajici se z vojtésky a jetele. (9) Predpoklada se prace s encyklopedii — domaci préce. Jetel lu¢ni, jetel
plazivy atd. A¢koliv se jedna o piivlastek shodny, stoji v postpozici (za jménem). To je typické pro chemické
a piirodovédné termiy (liska obecn4, kyselina sirové, rize malokvéta). Lze rozvijet myslenku, Ze obecnd

liska, sirovd kyselina atd. se nepouziva a zni to komicky.

Individualni Feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Pracovni list obsahuje dvé spravné strategie lisici se zplisobem tvorby legendy (zapisu
slovni tlohy). Zatimco Izolda si napsala ,klasicky" slovni zapis, Tristan si vytvoril tabulku.

|QODB@

o
|

Oba Zaci sestavili soustavu spravné, pouze si kazdy z nich jinak oznacil neznamé pocty
kilogramt. Zaci by méli byt schopni pochopit, jak obé soustavy vznikly a proc se lisi.
Izolda pouzila pro fesSeni soustavy rovnic scitaci metodu a Tristan dosazovaci.

Do
Do

Je pravdépodobné, Ze Zaci prijdou jesté s jinou strategii fesSeni Glohy. V takovém pripadé
by méli byt vyzvani, aby ji predstavili a porovnali s predlozenymi feSenimi.

@ Navazna prace
Jevi se nam jako zadouci podpofit zaky v pouzivani tabulky jako nastroje pro ziskani
vhledu do situace. U¢itel mize vybrat libovolnou Glohu na smési a pozadat zaky, aby
tabulku tvofili. K tvorbé tabulky u Gloh o smésich vedou i mnohé uc¢ebnice matematiky.

DO+
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Pracovni list k iloze Smés (prvni &ast)

Petra a Nela jezdi kazdy rok na prazdninovy ptriméstsky tabor u koni. Letos dobrovolné ptispély také
na zatravnéni aredlu. Zaplatily 2 200 K¢ za 28 kilogram travni smési, ktera se sklada z vojtésky a jetele.
Jeden kilogram vojtésky stal 90 K¢ a jeden kilogram jetele 50 K¢. Z kolika kilogram vojtésky a z kolika
kilogramd jetele byla smés smichana?

[ZOLDA

TRISTAN

e N a N
Ze zadani zndm cenu Ja si radsi vytvotim
vojtesky a jetele za 1 kg. prehlednou tabulku
Mdm zjistit, kolik kg smési a soustavu sestavim podle
je tvoreno jetelem a kolik ni. Bude mit dva sloupce.
vojtéskou. Jeden se tykd hmotnosti

a druhy cen.

Pocet kilogramu vojtésky

a jetele oznacim po fadé Pocet kilogramdi jetele

X, Y- a vojtésky si oznacim po
- % radé x, y.
- /
cena vojtésky............. 90 Ké/kg
cena jetele................. 50 Ké/kg
. vy kg K¢
tk tésky...........
otet kg jetele.. .y > 2818 jetel x 50x
p g jetele...nn... h% vojtéika v 90y
¢astka za vojtésku........ 90x 2 200 K& celkem 28 2200
¢astka za jetel............... 50y * ¢
4 N 4 N\

Pokud za 1 kg vojtésky
zaplatim 90 K¢, pak za x kg
zaplatim 90x K¢. Obdobné
s jetelem.

Zndm hmotnost smési a jeji
cenu. Podle zdpisu sestavim
soustavu rovnic.

x +y =28
90x + 50y = 2200

Pocty kilogramdi jetele

a vojtésky musi dat
dohromady 28 kg. Stejné
tak je tomu s cenami, ty
musi ddt 2 200 K&.

Proto vezmu sloupce tabulky
a sestavim podle nich
soustavu dvou rovnic.

x +y =28

50x + 90y = 2200

/

140
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Pracovni list k iloze Smés (druha &ast)

[ZOLDA

Prvni rovnici vyndsobim
-50, aby mély koeficienty
pred nezndmou y opacné
znaménko.

Rovnice spolu poté sectu.

. /

(x + y)= 28 |-(—50)
90x + 50y = 2200

—50x —50y = —1400
90x + 50y = 2200

e N

Zistane mi nezndmd x.
Z prvni rovnice dopoditam
nezndmou y.

. /

40x = 800 |:40
x =20
y=28—-—x=28—-20=8

y=28
x = 20

TRISTAN

N

Z prvni rovnice si vyjadrim
nezndmou Xx.

K tomu obé strany druhé
rovnice vydélim &islem 10,
abych nepocital s tak
velkymi &isly.

/

x+y=28—>x=28—-y

5x + 9y = 220

5(28 —y) + 9y = 220
140 — 5y + 9y = 220

N

~

Dosadim do druhé rovnice
za nezndmou x. Ziastane mi q
nezndmd y. 7

)

Dopocitdm nezndmou x.

/

4y + 140 = 220 |—140
4y = 80 |:4
y=20;x=28-20=8

x =8
y = 20

Smés byla smichana z 20 kg
vojtésky a 8 kg jetele.
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Metodicky list k iloze Boruvky

9. rocnik Téma: tloha o spolecné praci,
prevody jednotek casu

Anezka nasbira kyblik borivek za dvé hodiny. Pepa napini stejné velky kyblik za t¥i
hodiny. Za jak dlouho by naplnili az po okraj jeden kyblik spolecné?:

Jedna se o Ulohu typu spolecna prace, ktera je pro zaky zpravidla obtizna a dopoustéji se v jejim feseni
¢astych chyb. Zaci se je udi fedit pomoci sestaveni rovnic. Jako u mnohych slovnich tloh v matema-
tice musime p¥ijmout predpoklad, Ze obé déti sbiraji stale stejné rychle. V matematickém diskurzu
je Castym jevem, Ze ma slovni Gloha zamléené predpoklady, protoze popisuje realitu zjednodusené
anékteré faktory se musi zanedbat. Domnivame se, Ze o téchto predpokladech je tfeba s zaky hovofit.

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. 4. Posud stylistickou platnost slova kyblik
a) Kdo sbira bordvky do kybliku rychle;ji? a pokus se najit k nému synonymum.

Anezka, nebo Pepa?
b) Sbiraji déti stile stejné rychle, anebo obéas 5. Za pomoci etymologického slovniku uri
zpomali nebo zrychli? Pfremyslejte, jak asi plvod slova kyblik.
situace vypada ve skutecnosti a jak je
zachycena ve slovni tloze.

2. Co by se stalo, kdyby Anezka zrychlila praci? 6. Z prvnich dvou vét Glohy vytvor a) souvéti
souradné, b) souvéti podiradné. Posud
stylistickou platnost nové vzniklych souvéti.

3. Ulohu jsme preformulovali. Porovnej ji 7.V prvni vété najdi shodny privlastek.
s pGvodni verzi a vysvétli, v ¢em spocivaji

jazykové odli¥nosti: Anezka je schopnd (dokdze)

nasbirat kyblik bortivek za dvé hodiny. Pepa je

schopen (dokdze) nasbirat stejné velky kyblik za

tri hodiny. Za jak dlouho nasbiraji bortvky do

jednoho kybliku, pokud budou pracovat spolecneé?

8 Vondrova, N., Havli¢ckova, R., Hirschov4, M., Chval, M., Novotn4, J., Pachova, A., Smetackova, ., gmejkalové, M., & Tamova, V. (2019, s. 85). Mate-
matickd slovni dloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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Reseni

(1) a) AneZka, b) zaml¢eny ptedpoklad je, e sbiraji stale stejnym tempem. (2) Nasbirala by kyblik rychleji
a i obé déti spolené by kyblik nasbiraly rychleji nez v tomto zadani. (3) Zatimco originalni znéni odkazuje
k né&jakému dé&ji (Anezka nasbird, Pepa naplini), reformulace odkazuje ke schopnosti naplnit nadobu za ur¢itou
dobu. To je daj, ktery pro vyreseni slovni Glohy potfebujeme znat. Kondicional v otazce Glohy nenf vadou,
ale odkazuje k potencidlnimu d&ji, informace ,aZ po okraj" je redundantni, protoZe se s ni dfive nepracuje.
Nasbirat kyblik je metonymie — nejedna se o stylistickou zdvadu, ale je vhodné na ni zaky upozornit; Zaci
pravdépodobné posoudi obé zadani (pavodni kratké a preformulované) jako stejné srozumitelna. Nuance
spotiva v tom, Ze ptivodni Fedeni vypada jako realné, druhé jako budouci ¢innost s odhadem vykonu. (4) Kbe-
lik; zaci mohou uvadét vyrazy nddoba, kosik, dzbdn, konvice, hrnelek — z hlediska ¢innosti maji stejny vyznam,
z pohledu jazykové t¥eba o synonymii vést diskusi. (5) Kyblik: ,,z néméiny, konkrétné kybl, ob. (obecnéteské),
kyblik, kybli¢ek. Z ném. Kiibel".5s (6) Napt. souradné: Anezka nasbird kyblik bortivek za dvé hodiny a Pepa
naplini stejné velky kyblik za t¥i hodiny. Podfadné: Zatimco Anezka nasbird kyblik borivek za dvé hodiny, Pepa
naplni stejné velky kyblik za t¥i hodiny. Anezka nasbird kyblik boriivek za dvé hodiny, kdezto Pepa naplni stejné
velky kyblik za t¥i hodiny. PrestoZe Anezka nasbird kyblik bortivek za dvé hodiny, Pepa naplni stejné velky kyblik
za t¥i hodiny. Podfadné souvéti vyznamové presnéji popisuje okolnosti nez spojeni dvou vét hlavnich para-
taktickou spojkou a ve slu¢ovacim poméru. (7) Dvé, jedna se o p¥ivlastek vyjadieny ¢islovkou; pokud budou
zaci uvadeét slovo bortivek, je tfeba zopakovat pouceni o shodném a neshodném privlastku

Individualni Feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Elzino feseni je spravné.® Ulohu fesila rovnici, v niz za neznamou zvolila ¢as, za ktery
obé déti spolecné nasbiraji jeden kyblik. Rovnice vyjadfuje vykony obou aktér( za jednu
hodinu.

|QOD?>@

o
|

Olaf nejprve secetl ¢asy, za néz nasbiraji Anezka i Pepa kazdy jeden kyblik. V jeho feseni
nepracuji obé déti soucasné, ale jedno po druhém, a proto je jeho feseni chybné. Na
chybu by ho byvala mohla upozornit sémanticka zkouska — v Olafové feseni by prace
obéma détem spolecné trvala déle nez Anezce samotné.

Do
Do

8 Rejzek, J. (2001, s. 327). Cesky etymologicky slovnik. Leda.
& Reseni fiktivnich zak viz prace (Kohout, O. [2021, s. 40.] Porovndvdni strategii p¥i feseni typovych slovnich loh. Bakala¥'ska prace. PedF UK).
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Pracovni list k iloze Boravky

Anezka nasbira kyblik borlivek za dvé hodiny. Pepa napini stejné velky kyblik za tfi hodiny. Za jak
dlouho by naplnili az po okraj jeden kyblik spole¢né?

OLAF ELZA
a N a
Ze zadadni vim, Ze stejné R
velky kyblik nasbira Anezka A
za 2 hodiny a Pepa za \va' Cas, ktery budou spole¢né
3 hodiny. 7 Anezka s Pepou potrebovat 1 kyblik:
k naplnéni jednoho kybliku, you
Ted oba casy sectu. oznacim x. Anezka .............. 2h
L J Pepa ...ccvevenennnnn 3h
spolecné .............. xh
A 2h -
P, 3h %
4 N
3+2=5 1 hodina:
5 hodin — spoletné 2 kybliky v ) AneZKa o 2 kybliku
Anezka tedy naplni 2
za hodinu polovinu 1
- ~ a Pepa ttetinu Pepa ....cooovevninnin 3 kybliku

] o kybliku.
Za 5 hodin by spolecné
nasbirali 2 kybliky. A Vytvo¥im rovnici PO |6

Zaitmd mé ale 1 kvblik prot O s nezndmou x. 2 3
ajimd mé ale 1 kyblik, proto o =6
vydélim dvéma.

Zbavim se zlomkd
a uréim hodnotu x. S5x =6 | :5

Mdm vysledek.

Nakonec prevedu

5
¢as na hodiny 6
a minuty. —-60=6-12=72
5:2=25 ¢ 5
2.5 hodiny — 1 kyblik spole¢né
\ J 72 min = 1 h 12 min

Spolecné by jeden kyblik Kyblik by naplnili
naplnili za 2,5 hodiny. za 1h 12 min.
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Metodicky list k iloze Brigada

9. rocnik Téma: tloha o spolecné praci,
tloha s antisignalem

Ursula s Vilémem si o prazdninach po 9. rocniku nasli na zkraceny avazek letni bri-
gadu ve fabrice. Prace to byla sice jednotvarna, ale na druhou stranu dobte placena.
Jejich tkolem bylo kontrolovat soucastky. Vilém za hodinu dokazal zkontrolovat
30 soucastek, coz bylo 1,5krat vic, nez dokazala za stejny cas Ursula. Jak dlouho by
obéma trvalo zkontrolovat vsech 300 soucastek, které jim z vyroby privezli?ss

Jedna se o Ulohu o spolecné praci, kterou zaci obvykle fesi sestavenim rovnice. D4 se vsak fesit i Gvahou,
na co upozorfiujeme jednim z predlozenych feseni fiktivnich zaka. Uloha je komplikovana p¥itomnosti
antisignalu — ,1,5krat vic" navozuje ndsobeni, ale spravné je pti FeSeni tlohy déleni. U zaka, ktefi maji
tendenci pouzit strategii signalnich slov, by tento fakt mohl vést k nespravnému teseni.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Kdo kontroloval soucastky rychleji? Ursula, 4. Vysvétli svymi slovy vyznam slova brigdda

nebo Vilém? a fabrika.

2. Posud slovni Glohu z hlediska ¢asové 5. Posud  stylistické opravnéni podminovaciho

navaznosti a preformuly;j ji. zpUsobu v otazce slovni tlohy.

3. Vyplyva z textu zcela jednoznacné, ze 6. Zméni se vétny clen ve fabrice, pokud prvni

Ursula a Vilém maji kontrolovat 300 soucastek  vétu preformulujeme takto: Ursula s Vilémem si

spolecné? ve fabrice nasli letni brigadu? Ktera z formulaci je
vhodnéjsi?

7. Najdi v textu slova ciziho pavodu a podle
etymologického slovniku urdi, z kterého jazyka
byla prevzata.

& (loha i feSenf fiktivnich 2akd byly vytvoreny na zakladé prace (Kohout, O. [2021, s. 42.] Porovndvdnf strategii p¥i teseni typovych slovnich dloh.

Bakalatska prace. PedF UK).
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Reseni

(1) Vilém. (2) Ursula s Vilémem si nasli letni brigddu ve fabrice. Jejich tikolem bylo kontrolovat soucdstky. Ke
kontrole jim z vyroby pfivezli 300 soucdstek. Vilém za hodinu dokdzal zkontrolovat 30 soucdstek, coz bylo 1,5krat
vic, ne? dokdzala za stejny ¢as Ursula. Jak dlouho by obéma trvalo zkontrolovat viech 300 souédstek? (3) Z Glohy
to nenf zcela jasné, presnéjsi formulace: Za jak dlouho zkontroluji viech 300 soucdstek spolecné? (stylizaéni
cviteni). (&) Kratkodoba prace/vypomoc; tovarna, objekt, kde se néco vyrabi. (5) Podmitiovaci zptisob zde
z hlediska vyznamu nenf namisté, protoZze otevira moznost interpretaci, ze UrSula s Vilémem (kol nedokondi.
Vhodnéji: Za jak dlouho zkontroluji viech 300 souédstek? (6) Pvodné: ptivlastek neshodny, po reformulaci
prislove¢né uréeni mista; vhodnéjsi je pavodni formulace, nebot ddraz je polozen na poslednim slové, tedy ve
fabrice (vhodné&jsi i s ohledem k pokracovani textu, mozno elementarné poudit zaky 9. ro¢niku o aktuanim
¢lenéni vypovédi). (7) Brigdda, fabrika, ale nap¥. i kontrola (dnes uz nepocitujeme, viz etymologicky slovnik —
pouteni o adaptovanych piejimkach, obecné poznatky o jazyce — vyvoj jazyka).

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Elza spravné interpretovala spojeni ,1,5krat vic" (antisignal) a vydélila 30 ¢islem 1,5, aby
zjistila, kolik soucastek zkontroluje Ursula. Poté urcila, kolik soucastek zkontroluji za
jednu hodinu spoletné, a nasledné jednoduchym vypoctem zjistila, jak dlouho jim bude
trvat 300 soucastek.

|QOD%@

(o)
|

Do
Do

Olaf se nechal zmast antisignalem. Vynasobil ¢islo 30 cislem 1,5 a vyslo mu, Ze Ursula
pracuje rychleji nez Vilém. To vSak nijak nereflektoval, zjevné neproved| sémantickou
zkousku. Nasledné spravné sestavil rovnici, ktera popisuje, kolik soucastek zkontroluje
kazdy sdm za x hodin. ReSenf rovnice je spravné.
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Pracovni list k tloze Brigada

Ursula s Vilémem si o prazdninach po 9. ro¢niku nasli na zkraceny Gvazek nasli letni brigddu ve fabrice.

ZAK Jel:¥}:!

Prace to byla sice jednotvarng, ale na druhou stranu dobte placena. Jejich tkolem bylo kontrolovat
soucastky. Vilém za hodinu dokazal zkontrolovat 30 soudastek, coz bylo 1,5krat vic, nez dokazala za
stejny cas Ursula. Jak dlouho by obéma trvalo zkontrolovat viech 300 soucastek, které jim z vyroby

privezli?

30 souddstek
vydélim 1,5 a zjistim,
kolik dokdzala
zkontrolovat Ursula
za 1 hodinu.

Oba spole¢né
dokdZou za 1 hodinu
zkontrolovat
50 soucdstek.

Zjistim tedy, kolikrdt
se téch 50 soucdstek
vejde do 300.

ELZA

30:1,5=300:15=20

V+U......... 30+20=50
300:50=6
Kdyby pracovali

spolecné, trvalo by
jim zkontrolovat
300 soucastek

6 hodin.

OLAF

privezli ........... 300

Cas kontroly ........ x (hod)

za x hod:

rovnice:
30-x +45-x =300
75-x =300 | :75
U

75

Obéma by trvalo
zkontrolovat
300 soucastek

4 hodiny.

V zaddni je 1,5krdt
vice. Ursula tedy
zkontroluje 45
soucdstek za hodinu.

Cas, ktery budou
pottebovat

ke kontrole

300 soucastek
oznacim x.

Zapisu, kolik
souddstek
zkontroluje kazdy
sdm za x hodin.

Sestavim pfislusnou
rovnici, kdyz budou
pracovat spolecné.

@
=)
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Metodicky list k tilloze Stava

9. rocnik Téma: zlomky, pomér, jednotky objemu

Dostali jste za kol pFipravit pro cely tabor stavu z vody a z jedné lahve malinového
sirupu. Na sirupu o objemu 700 mililitrt je napsano, Ze vystaci na celkem 7 litra
stavy. Protoze by vSak toto mnozstvi Stavy pro vSechny nestadilo, rozhodli jste se
smichat sirup s dvojnasobnym mnozstvim vody. Vyjadiete zlomkem v zakladnim
tvaru, jakou éast Stavy tvo¥i sirup.®

Zadani ulohy, kterou lze fesit ivahou ve tfech krocich, mdze byt vnimano jako nedorecené. Neni totiz
jasné, k ¢emu se vztahuje ;s dvojndsobnym mnoZstvim vody". Zaci by méli z kontextu vyvodit, Ze se
mysli dvojndsobné mnozstvi vody, nez je doporuceno vyrobcem sirupu.

Uloha je komplikovana nutnosti koordinovat mnozstvi vody, mnozstvi sirupu a mnozstvi vzniklé stavy
a uvédomit si, Ze se jedna o pomér (koncentrat).

Spolecna prace s textem ulohy

T, =

Porozuméni textu dlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. K ¢emu se vztahuje informace s dvojndsobnym 6. Kolikrat vice vody bude ve stavé, pokud sirup
mnozstvim vody? pripravis s dvojndsobnym mnozstvim vody?
O jaky typ ¢islovky se v kazdém pripadé jedna?

2.V Gkolu 1jste zjistili, Ze zadani nenf zcela 7. Podivej se do Slovniku spisovného jazyka
jednoznaiéné. Jak by 3lo zadéni preformulovat,  ¢eského na heslo ,sirup”. Poté ¥ekni, v jakém
aby se bylo jednoznacné? vyznamu je uzito slovo sirup v této slovni dloze.
3. Jak se zméni chut stavy, kdyz sirup smicham 8.

s dvojndsobnym mnozZstvim vody, nez je a) Jakymi vétnymi ¢leny jsou slovesa pripravit
doporucované? a smichat?

b) V jakém tvaru jsou slovesa?

c) Preformuluj prvni vétu tak, aby sloveso bylo
jinym vétnym ¢lenem a zaroven jsi
neporusil/a smysl slovni dlohy.

#  (loha atesenf fiktivnich zakd viz prace (Kohout, O. [2021, s. 45.] Porovndvdni strategif pfi Feseni typovych slovnich dloh. Bakala¥ské prace. PedF UK).
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4. Jak koncentrovana bude $tava, pokud ji 9. Vypis z prvni véty neshodné privlastky. Davala
vyrobime podle doporuéeni vyrobce? Jakou ¢ast by véta smysl, pokud bys je preformuloval/a na
bude tvofit sirup? shodné? Mohl/a bys dlohu vyfesit?
5. Jaky je objem jedné ldhve malinového 10. Preformuluj dlohu tak, abys z infinitiva
sirupu? S jakym objemem vody ji mas podle vytvofil/a ur¢ité slovesné tvary. Jaké druhy
vyrobce smichat? vedlejsich vét vzniknou?

Reseni

(1) Formulace nenf zcela jednozna¢n; z kontextu Ize vyvodit, Ze se jedna o dvojndsobné mnoZstvi vody, ne?
doporucuje vyrobce. (2) Nap¥. dodat neZ je doporuceno vyrobcem. (3) Bude méné sladka, s zaky Ize navodit
i diskusi o koncentraci. (&) Sirup bude tvotit 700/7000=1/10 $tavy. (5) Objem je 700 ml; vyrobce doporucuje
ji smichat s 6 300 ml vody (tento Gkol je jiz znaéné navodny, ucitel by ho mél pouzit, jen pokud by aci ne-
védéli, jak zacit). (6) Dvakrat vice, oboji jsou &islovky nasobné. (7) Husty cukerny roztok. (8) a) Predméty,
b) neurcitém, c) napt. podmét: P¥ipravit pro cely tdbor $tdvu z vody a z jedné Idhve malinového sirupu je
obti#né. Na sirupu o objemu 700 mililitrii je napsdno, Ze vystaci na celkem 7 litrii $tdvy. (9) Stava z vody, $tava
z lahve, z lahve sirupu; ne: Dostali jste za tikol pripravit pro cely tdbor vodovou/vodni stavu a lahvovou $tdvu
z jedné sirupové Idhve. Uloha by byla zcela nesrozumitelna, nesla by vytesit. (10) Dostali jste za (ikol, abyste
pripravili...; rozhodli jste se, Ze smichdte ... (vedlejsi véty predmétné).

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Oba fiktivni Zaci spravné prevedli litry na mililitry, aby nemuseli pracovat s desetinnymi

|QODB@

Cisly.
o_— Kazi chybné vynasobila dvéma mnozstvi $tavy namisto mnozstvi vody. Pocita tedy, jako
o o bychom méli udélat 14 litrd stavy.
0O

Bivoj urdil, kolik vody je ve stavé o objemu 7 litrQ, a toto mnozstvi vynasobil dvéma.
Poté zjistil, jaky objem ma nova $tava, a touto hodnotou vydélil objem sirupu. Dospél
ke spravnému vysledku.
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Pracovni list k iloze Stava

Dostali jste za tkol pripravit pro cely tabor stavu z vody a z jedné [ahve malinového sirupu. Na sirupu
o objemu 700 mililitrd je napsano, ze vystaci na celkem 7 litr( Stavy. Protoze by vSak toto mnozstvi
stavy pro vSechny nestadilo, rozhodli jste se smichat sirup s dvojnasobnym mnozstvim vody. Vyjadrete
zlomkem v zakladnim tvaru, jakou ¢ast Stavy tvori sirup.

NejdFiv si prevedu
litry na mililitry,
abych méla stejné
jednotky.

Stdvy md byt
dvojndsobné
mnozstvi. Proto
vyndsobim dvéma.

Nyni vyjdd¥im, jakou
cast tvori sirup ve
stdve.

Po zkrdceni
dostdvdm vysledek.

KAZI
11=1000ml
71="7000ml

7000 -2 =14 000

70 7 1

14000 140 20

BIVO)

71="7000ml

7 000 — 700 = 6 300

6300 -2 =12 600

§téva ...... 13 300 ml

700 7 1

13300 133 19

Sirup tvori 1/20
Stavy.

Sirup tvo¥i 119
stavy.

Prevedu litry na
mililitry.

Vypocitdm mnozstvi
vody v ptvodnich

7 litrech stdvy.

Poté ho vyndsobim
dvéma.

Sectu objemy sirupu
a vody, dostanu
objem Stdvy.

Nyni uz jen vyresim
podil objemti sirupu

a stdvy.

Zkrdtim a dostdvdm
vysledek.

W_/
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Metodicky list k iloze Bonbony

9. rocnik

Téma: tloha o smési, tloha s antisignalem

V prodejné neskuteéné levnych cukrovinek prodavaji ¢ervené bonbony po 8 Ké za
stogramovy sacek. Stogramovy sacek cervenych bonbonu je o 4 K¢ levnéjsi nez sto-
gramovy sacek zlutych bonboni. Pani prodavacka vzala 5 sackt od kazdého druhu
bonbodni, udélala z nich smés a prodavala ji na vahu. Kolik stalo 50 g této smési?®’

Tato slovni Gloha je typicka tloha o smési, kterd je komplikovana piitomnosti antisignalu (slovo levn&jsi
evokuje od¢itani od ceny cervenych bonbénd, ale k cené cervenych bonbén musime pficitat, aby-
chom dostali cenu Zlutych). V nagem vyzkumu s Zaky 8. ro¢niku, jimz byla Gloha zadana, p¥itomnost
antisignalu vyznamné ovlivnila Gspésnost (Gspésnost se snizila ze 40 % na 23 %).88 Ve $kole se dlohy
o smési zpravidla fesi rovnicemi, nami nabizena fesenf jsou zalozena spiSe na Gvaze optené o dobry

situacni model dlohy.

Spolecna prace s textem ulohy

I 1

L <

Porozuméni textu tlohy

1. Jakou barvu mély bonbdny ve smési, kterou
pani prodavacka vytvorila?

2. Které bonbény byly draz$i? Cervené, nebo
zluté?

3. Byla smés, kterou pani prodavacka vytvofila,
levnéjsi, nebo drazsi nez cervené bonbdny?

4. Kolik gram@ smési pani prodavacka vytvorila?

5. PYepis spojeni stogramovy sdcek tak, abys
pouzil/a ¢islici a fyzikaIni znacku pro gram.

=(7)

Rozvoj jazykové gramotnosti

7. Vysvétli vyraz proddvat néco na vdhu. Co se da
napriklad jesté koupit tzv. na vahu?

8. Zhodnot vyraz prodejna cukrovinek. Setkavas
se s nim v rozhovorech s rodi¢i ¢i s kamarady?

Pouzil/a bys tento vyraz také, nebo uzivas jiny?
Jaky?

9. Jakymi zplsoby vznikla slova stogramovy
a prodavacka?

87

8  Vondrova et al. 2019, s. 277.

Vondrova, N., Havli¢kova, R., Hirschové, M., Chval, M., Novotna, J., Pachova, A., Smetactkova, 1., Smejkalova, M., & Tamova, V. (2019, s. 402). Mate-
matickd slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
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6. Plati toto tvrzeni? Sdcek cervenych bonbdnii
je levnejsi nez sacek zlutych bonbénui. Abychom
dostali cenu Zlutych bonbdénii, musime uplatit
operaci odd¢itani.

Reseni

(1) Cervenou a zlutou. (2) Zluté. (3) Drazi. (4) 1000 g, tedy 1kg. (5) 100g sacek, nebo saéek o objemu 100 g
(v &edtiné mo¥no pouzit k vykladu o psani vyrazt spojenych z &islic a slov). (6) Ne — antisignal. (7) Uvedeme
cenu nejcastéji za 100 g ¢i 1 kg zbozi, zbozi zvazime a prepocitame cenu; napt. ovoce, maso, ofisky, ale i tfeba
h¥ebiky v Zeleza¥stvi apod. (8) Otevieni tloha; Ize pracovat s Ceskym narodnim korpusem,® v sou¢asnosti
se pouziva spiSe v cukrdrné, pripadné se pouzije plvodni vlastni jméno, které se adaptuje pro jazykovy sys-
tém estiny (,Koupil jsem si kyselé pendreky v kandy stéru." — obohacovani slovni zasoby). (9) Skladanim,
odvozovanim (prechylenim).

Individualni Feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Bivoj* se nechal zmast antisignalem a na zakladé slova levnéjsi odecetl misto aby pricetl.
Zbytek jeho teseni je spravny. Na zakladé hmotnosti celé smési a jeji ceny urdcil cenu
sacku smési o hmotnosti 50 gram pies troj¢lenku.

|QODE>@

(o)
|

Kazi spravné urcila cenu zlutych bonbén pricitanim. Uvédomila si, Ze bonbdény obou
druhd budou ve smési zastoupeny stejné, protoze prodavacka vzala od obou stejné
mnozstvi. Na zakladé toho Kazi urcila, kolik stoji 25 gram od kazdého druhu, a ceny
seCetla.

Do
Do

Bivoj fesil tlohu algebraicky, zatimco Kazi aritmeticky.

8  https://www.korpus.cz/
% Redeni fiktivnich 24k viz prace (Kohout, O. [2021, s. 43.] Porovndvdnf strategii pti feseni typovych slovnich tiloh. Bakala¥ska prace. PedF UK).
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Pracovni list k iloze Bonbony

V prodejné neskutecné levnych cukrovinek prodavaji cervené bonbény po 8 K¢ za stogramovy sacek.
Stogramovy sacek Cervenych bonbénd je o 4 K levnéjsi nez stogramovy sacek zlutych bonbén(. Pani
prodavacka vzala 5 sack od kazdého druhu bonbénd, udélala z nich smés a prodavala ji na vahu.

Kolik stalo 50 g této smési?

BIVOJ KAZI
4 N
Nejd¥iv uréim, za kolik korun proddvaji
[ - stogramovy sdcek zlutych bonbénd.
Cenu stogramového cena 100 g &ervenych ....C K¢ 9 y y
saCku,Ceorv.enyCh v cena 100 g Zlutych ......... 7 K& Sacek zlutych bonbénti je o 4 K¢ drazsi nez sdcek
bonbénli si oznadim Y , ., v
< 5 Cervenych. Tedy stoji 12 KC.
Ca zZlutych Z. =38

Z=C-4=8-4=4

Smés: Cervené ......... 8 K¢ / I
1) hmotnost zluté .............. ?7Ke
_— 5-100+5- 100 = 1000 Ve smési bude
Ted uréim hmotnost polovina ervenych
a cenu smési. 2) cena Zuté ... 8+4=12 a polovina Zlutych
L 5-C+5-Z=40+20=60 bonbénii.
Ted vim, Ze 1000
o v - Y 50:2=125 Sci
gramu smesi stoji Tedy 50 g smési
60 K&. 10008 coivvoereena.. 60 K& tvo¥i 25 g ervenych
, 1 a 25 g Zlutych
Pies pfimou 208 e vke Bgjeyze100g bonbéni.
umeérnost urcim cenu 25 g je jedna Ctvrtina
za 50 gramd. x 50 1 ze 100 g.
B 60 1000 20 Cervené:
Dostdvdm, ze sace . icka vydéli
bude stdt 3 K¢ x=L-6O:Q:3 8:4=2K¢ Gerlyfacuvye:m
. 20 20 ctyrmi.
Zluté:
12 4 =3 K& Nakonec je sectu.
x =3Kg

Cena 50 g smési:

24+3=5K¢

QU 50 gram{ smési
50 gramu smési Cervenych a zlutych
bonbéni stalo 5 Ke.

bonbén stélo 3 K&.
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Metodicky list k iloze Hory

7 I 4 4

9. rocnik Téma: aloha o pohybu, pf¥ima dmérnost

Kamaradi Honza a Tomas si jednou v sobotu zavolali a zjistili, Ze se oba na vikend
ubytovali v Jizerskych horach, ale kazdy na jiném konci. Jejich penziony byly od sebe
vzdaleny 31,5 km. Dohodli se, Ze se odpoledne nékde potkaji. Spolecné si naplanovali
trasu a vyrazili ve stejny ¢as smérem k penzionu toho druhého. Honza se vydal pésky
pramérnou rychlosti 2,6 km/h, zatimco Tomas jel na kole pramérnou rychlosti 10 km/h.
Za jak dlouhou dobu se oba potkali? Kolik kilometra usel do té doby Honza?*

Tato slovni dloha je dlohou o pohybu. Snazi se byt ,realistickd”, oviem je zfejmé, Ze jde o zjednodu-
Senou realitu. S zaky je tedy moné diskutovat o tom, jaké predpoklady jsou zaml¢eny (napt. Ze oba
chlapci pdjdou zminénou cestou, ktera méri celkem 31,5 km, Ze se na ni da jit jak pésky, tak jet na kole,
Ye je nic po cesté nezdrzi apod.).

Nami navrzena reseni zahrnuji jednak standardni feseni pomoci vzorce pro rychlost a jednak fesenf

pomoci primé umérnosti. Druhy zminény zpisob je pro podobné Glohy netypicky, ale svéd¢i o tesi-
telové dobrém vhledu do situace.

Spolecna prace s textem ulohy

T 0

Porozuméni textu ulohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Vysvétli, co to znamena, Zze Honza Sel 5. Rozhodni, zda slovni Gloha nejspise pripomina
prumérnou rychlosti 2,6 km/h. slohovy Gtvar

2. Usli pésky nebo ujeli na kole oba kamaradi E)) ka);F:(\jlem'

podle slovni tlohy 31,5 km? ) oznimenf

3. Jaky byl asi terén, kdyz Sel Honza pradmérnou 6. Vysvétli pravopis velkého pismene v Jizerské

rychlosti 2,6 km? hory. V jaké jiné souvislosti také napises v tomto
pridavném jméné velké pismeno?

4. Bez poditani: urazil delsi trasu Honza, nebo 7. Zapracuyj do tretiho vétného celku primou tec.
Tomas?

s Uloha a fe$ent fiktivnich 2akt upraveny podle prace (Kohout, O. [2021, 5. 33.] Porovndvdnf strategif p¥i teseni typovych slovnich tloh. Bakala¥ska
prace. PedF UK).
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Reseni

(1) Nékdy mohl jit rychleji, nékdy pomaleji, v praméru viak za hodinu udel 2,6 kilometrd. (2) Ne, potkali se uz
na cesté, nikdo z nich neusel/neujel celych 31,5 km. (3) Pdjde zfejmé hodné do kopce, jde pomérné pomalu.
(4) Tomas; ze zadani je patrné, Ze se pohyboval rychleji — kontextova verifikace vypoctu. (5) a) (6) ,U vlast
nich nazv{ tvorenych spojenim pridavného jména a podstatného jména obecného se velké pismeno pise jen
u p¥idavného jména" =2 Jizerskd padesdtka. (7) Nap¥.: Predtim, ne? kazdy vyrazil z jiného konce, ekl Tomds:
.Nékde na trase se potkdme."

@ Individualni reseni alohy

8 Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

8 & Tristan Fesil dlohu fyzikalné. Vyuzil vzorce pro rychlost a faktu, Ze ¢as je pro oba chlapce
stejny (setkaji se v urcitém okamziku). Uvédomil si, ze soucet délek tras obou chlapci
p— musi byt roven délce celé trasy, a sestavil linearni rovnici.

Izolda vytesila dlohu netypicky, a to tvahou pomoci pfimé idmérnosti. Uvédomila si, ze
vi, kolik kilometrd urazi za jednu hodinu oba chlapci dohromady, a nasledné tento daj
pouzila k urceni ¢asu nutného pro celou trasu.

Do
Do

Je mozné polozit zakam doplnujici otazku, v jakém poméru jsou trasy obou kamaradd.
[Ve stejném jako jejich rychlosti, 2,6 : 10 (tedy 13 : 50).]

%2 Internetova jazykova prirucka (https://prirucka.ujc.cas.cz/?id=602).
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Pracovni list k iloze Hory

Kamaradi Honza a Tomas si jednou v sobotu zavolali a zjistili, Ze se oba na vikend ubytovali v Jizerskych
horach, ale kazdy na jiném konci. Jejich penziony byly od sebe vzdaleny 31,5 km. Dohodli se, Ze se od-
poledne nékde potkaji. Spolecné si naplanovali trasu a vyrazili ve stejny ¢as smérem k penzionu toho
druhého. Honza se vydal pésky primérnou rychlosti 2,6 km/h, zatimco Tomas jel na kole pramérnou
rychlosti 10 km/h. Za jak dlouhou dobu se oba potkali? Kolik kilometrd usel do té doby Honza?

TRISTAN jméno rychlost (km/h) as (h) trasa (km) / \

Nejprve si udélam tabulku,
do niz napisu vse, co budu
Tomas v,=10 t s,=v," t k reseni potrebovat.

Honza v,=2,6 t s, =v, -t

Cas strdveny obéma na trase

§=5+5 bude stejny, oznaéim ho t.

S=V1'I+V2'l

s =313 Délky tras chlapcti budou
rovny soucintm jejich
315=26-14+10-¢ rychlosti a ¢asu t.
31.5=126 -1 Musi platit, Ze soucet délek
tras obou chlapcti je roven
tr=25 délces=315km.Zas as,

dosadim podle tabulky.

Sl=V1't=2,6'2,5=6,5
Resim linedrni rovnici
s nezndamou t.

Honza a Tomas se potkali za 2,5 hodiny.

Honza usel do setkani 6,5 km. J
IZOLDA 4 R
Oba spole&né: Honza usel za hodinu 2,6 km.
T Tho 12,6 km I Tomds ujel na kole za hodinu
Fho 31,5 km 10 km. Spoleéné tak za
hodinu urazili 12,6 km. Cela
=1 3L5 315 S trasa mérila 31,5 km.
12,6 126 2
Nyni dokazu pres primou
Honzova cesta: amérnost urEit,‘z.a kolik
LR e 2,6 km hodin oba urazili celou trasu,
2,5 e skm tedy t. Ted uZ vim, Ze se oba
potkali za 2,5 hodiny.
2,5
s=26" - = 2,6-25=6,5 Kdyz vim, ze Honza usel
za 1 hodinu 2,6 km, pak
za 2,5 hodiny usel 2,5krat
{ 3 vice km. Dostdvdm, Ze Honza
Honza a Tomas se potkali za 2,5 hodiny. do setkdni usel 6,5 km.
Honza usel do setkani 6,5 km.
L J
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Metodicky list k iloze Sprinteri

9. rocnik Téma: operatorova uloha,
tloha o pohybu, zlomky

Dva kamaradi, Albert a Bedrich, se rozhodli zahrat si na sprintery, ktefi se uci zavodit
na bézecké draze. Poprosili Quida, aby se postavil do cile trasy, kterou si spolecné
vytycili, a vytvoril jim cilovou fotografii, tak jako to délaji na velkych zavodech. Pro-
toze Albert béha v priméru o ctvrtinu rychleji nez Bedrich, dal Bedrichovi naskok,
aby probéhli cilem spolecné. Jak dlouhou éast trasy dostal Bediich naskok?93

Tato slovni tloha je obtizna nejen tim, Ze se jedna o tlohu o pohybu, ale zejména proto, ze se jedna
o Glohu operatorovou. Nejsou dana ¢isla v roli stavu (tedy rychlost nékterého z chlapct a délka trasy),
vSechna disla jsou v roli operatoru. To je pro mnohé zaky obtizné a Glohu vzdavaji s tim, Ze se neda
Yesit. Zaci si musi uvédomit, Ze jde jen o vzajemné vztahy operator(i. Jedno z nabizenych fe$enf se pravé
o toto uvédoméni opira. Je dopInéno grafickou interpretaci, kterd by mohla pochopeni feseni ulehdit.
Druhé z nabizenych teseni obchazi zminénou obtiz absence stavu tim, Ze je v ném vhodné zvolena
délka trasy a rychlost jednoho z chlapct. S Zaky je pak treba diskutovat o tom, zda si uvédomuji, ze
tento stav si mohli zvolit libovolné. K obecnosti feSeni je mozné je dovést tak, ze si feSeni vyzkousi
s riznymi pocatecnimi stavy. Cilem je, aby si Zaci uvédomili obecnost feseni operatorovych tloh — na
¢isle v roli stavu v jejich feSeni nezalezi, zalezi jen na vzajemnych vztazich operatord.

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti
1. Kterou ¢ast textu nepotiebujes znat 4. Souvéti Dva kamarddi, Albert a Bedfich, se
k vyteseni slovni dlohy? rozhodli zahrat si na sprintery, ktefi se uci zavodit

na bézecké drdze uprav tak, aby obsahovalo
2. Kdy? pojedes na kole rychlosti 10 kilometr za t¥i véty. Nemén vyznam a zachovej viechny
hodinu a tv(j kamarid pojede o ¢tvrtinu rychleji/ informace.
pomaleji, jak rychle pojede? Kolik ujedete oba za
dvé hodiny nebo za pdl hodiny?

53 Uloha a fe$eni fiktivnich 2akt upraveny podle prace (Kohout, O. [2021, s. 36.] Porovndvdnf strategif pi feseni typovych slovnich tloh. Bakala¥ska
prace. PedF UK).
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5

3. Zkus si situaci ze zadani graficky zaznamenat.

Pokud to nepdjde obecné, zkus si zvolit néjaké
konkrétni hodnoty pro rychlosti obou chlapct
a vyznacit si, kde budou po jedné sekundé, po
dvou sekundach atd.

Reseni

5.

a) Vtextu je uzit vyraz vytycit trasu. Vysvétli,
jak mu v Gloze rozumis.

b) Tento vyraz lze pouzit i v jiném vyznamu,
pokus se ho vyjadrit.

6. Prohlédni si vyrazy postavit se do cile, cilovd
fotografie, mit ndskok. V jakych textech nebo
komunikacnich situacich se s témito vyrazy
nejcastéji setkas?

7. Jak se nazyva zavéreéna Cast zavoduy, kdy atleti
zrychluji do cilové rovinky? Vytvor podstatné
jméno i sloveso.

8.

a) Zakresli graf souvéti Poprosili Quida, aby se
postavil do cile trasy, kterou si spole¢né
vytycili, a vytvotil jim cilovou fotografii.

b) Odtvodni psani ¢arky pred spojkou a.

(1) ..., ktef se uéf zdvodit na béZecké drdze. Poprosili Quida, aby se postavil do cile trasy, kterou si spole¢-

né vytycili, a vytvotil jim cilovou fotografii, tak jako to délaji na velkych zdvodech. (2) Pomoci konkrétnich

hodnot si zaci snaze predstavi vztahy mezi obéma rychlostmi; 12,5 km/h, resp. 7,5 km/h; 20 km/25 km/15

km; 5 km/6,25 km/3,75 km. (3) Grafické zaznamenani by mohlo u Zakd vyvolat lep$i pochopeni situace.

(4) Dva kamarddi, Albert a Bedfich, se rozhodli, e si zahraji na sprintery, kte¥i se uéi zdvodit na béZecké

drdze. (5) Vytyciti (co): odb. vyznacit, ohranitit, vymezit v terénu (néj. plochu, smér n. vysku, zprav. tycemi,

koliky ap.): v. stavenisté; v. zavodni drahu; v. padorys stavby; v. smér hranic; v. zelezni¢ni trat.s (6) Texty se

sportovni tematikou, napt. reportaze. (7) Fini3; ,finiSovat [-ny-] ned. ukon¢ovat zavod finisem; piren. hovor.

f. v praci snazit se dokon¢it praci zvy$enym dsilim".%s (8) a) viz dole, b) ¢arku pideme, protoze véta vlozena

(3. VV privlastkova) se oddéluje z obou stran ¢arkou.

1. VH
2.VV pfedmétnd + 4. VV predmétna
3. VV ptivlastkova

Individualni feseni Glohy

94

95

Slovnik spisovného jazyka ceského (https://ssjc.ujc.cas.cz/).

Petrackovd, V., Kraus, J. et al. (1997). Akademicky slovnik cizich slov. Academia.
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Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Izolda vy¥esila absenci stav( (délky trasy a rychlosti) zvolenim vhodnych konkrétnich
hodnot. Na jejich zakladé urcila naskok, ktery musel Bed¥ich obdrzet, a spravné ur¢ila,
jakou ¢ast z celé drahy tento naskok tvoii. Reseni je spravné. Doporucujeme, aby utitel
s zaky zaved| debatu ohledné obecnosti feseni — kdyby si Izolda zvolila jiné hodnoty, vyslo
by ji to stejné? Izolda si mohla zvolit jakoukoli jinou nenulovou délku trasy a rychlost,
protoze spravné urcuje pomér mezi naskokem a délkou celé trasy.

DeRN
| Do

Do
Do

Tristan na zakladé spravné Gvahy o vztahu rychlosti a vzdalenosti vyresil Glohu bez
volby vstupnich hodnot. Vhodna graficka reprezentace mu umoznuje elegantni reseni.

&

Navazna prace

Operatorové ulohy nejsou podle nasich zkusenosti v ucebnicich pfilis casté. Proto by
bylo vhodné, aby je uditel zaradil a Zaci si mohli upevnit poznatky ziskané p¥i praci
s tlohou Sprintefti. Nékolik takovych Gloh uvadime, p¥i¢emz tlohy uvedené na zacatku
jsouvhodné i pro zaky 1. stupné. U zak( 2. stupné bychom je zaradili v pripadé, ze méli
s pochopenim principu feseni Glohy Jizdné zavazné problémy. V zavorce je vzdy uveden
vysledek. Procentudlni vysledky Gspé$nosti feseni u téchto tloh (oproti jejich variantam,
v nichZ jsme jeden podate¢ni stav nabidli a v nichZ byli Zaci obecné tspésnéjsi) Ize najit
v kap. 11 knihy shrnujici nas vyzkum slovnich dloh.s”

DORN
Do

V Metodice nabizime je3té jednu operatorovou tlohu (POR28. Jizdné).

V tomto tydnu Otesanek rychle p¥ibyl na vaze. Ve stredu vazil o 7 kilogramd vice
nez v pondéli, ale o 4 kilogramy méné nez v nedéli. Kolik kilogrami Otesanek béhem
tohoto tydne p¥ibral? [11 kg]

Kovové kruzitko je Sestkrat drazsi nez mikrotuzka, mikrotuzka je tfikrat drazsi nez
pravitko. Kolikrat je kruzitko draz3i nez pravitko? [18krat]

Kovové kruzitko je Sestkrat drazsi nez mikrotuzka, pravitko je trikrat levnéjsi nez
mikrotuzka. Kolikrat je kruzitko draZ3i nez pravitko? [18krat]

% Vondrové, N., Havlitkova, R., Hirschova, M., Chvél, M., Novotna, J., Pachové, A., Smetatkova, I., Smejkalova, M., § Tamova, V. (2019, s. 175). Mate-
matickd slovni tloha: mezi matematikou, jazykem a psychologii. Karolinum.
97 Vondrovi et al., 2019.
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Pracovni list k tlloze Sprinteri

Dva kamaradi, Albert a Bedrich, se rozhodli zahrat si na sprintery, ktefi se u¢i zavodit na bézecké draze.
Poprosili Quida, aby se postavil do cile trasy, kterou si spole¢né vytycili, a vytvoril jim cilovou fotografii,
tak jako to délaji na velkych zavodech. Protoze Albert béha v priiméru o Ctvrtinu rychleji nez Bedrich,
dal Bedfichovi naskok, aby probéhli cilem spolecné. Jak dlouhou ¢ast trasy dostal Bed¥ich naskok?

IZOLDA

Nikde neni zminka o délce trasy a rychlosti

alespori jednoho z chlapcii. Tak si to néjak

vhodné zvolim

TRISTAN

Kdyz Albert beéha v priiméru o ctvrtinu rychleji
nez BedFich, pak ve stejném case ubéhne

o ¢tvrtinu delsi trasu.

L 1
délka trasy ..... 100 m CII
A 5m/s
B.... 4 m/s
4 Nakreslim si obrdzek.
Chlapci musi trasu Udéldm tsecku od
ubéhnout ve stejném cile aZ k Bedrichovi
Case. Pobézi 20 doba bhu ..... 100 :5 = 20 a rozdélim ji na 4
sekund. shodné dily.
Za tu dobu ubéhne Ted doplnim Alberta.
Bedfich 8o metri. trasa Bedfich .....20 « 4 = 80 Ten bude od cile jesté

5 ) T o Ctvrtinu ddle nez
Takze musel ziskat Bedrich
ndskok 20 metr.

o " naskok ..... 100 — 80 = 20 Z obrdzku vidim, Ze
Ted,Jeﬂ dopotitdm, . - B ndskok BedFicha v
jakd Edst je 20 metri rdmci celé trasy je
ze 100 metrdl. jedna pétina.

To je jedna pétina. Mdm vysledek
20 1 4 A y ‘
100 ~ 5
\_ J - /
BedFich ziskal jako naskok
pétinu trasy.
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Metodicky list k aloze Sekani

9. rocnik Téma: spolecna prace, cas

Kdyz seka zahradu tatinek, trva mu to 1,5 hodiny. Ob¢as pirenecha posekani zahrady
sousedovic Jendovi, kterému to sice trva o pil hodiny déle nez tatinkovi, ale sekani
zahrady je jeho hobby. Navic si vzdy p¥iveze vlastni sekacku a tatinek tu svou aspon
nemusi vytahovat ze sklepa. V predpovédi hlasili, ze do hodiny ma zacit prset, proto
si tatinek zavolal na pomoc Jendu, ze budou sekat zahradu spolu. Stihnou zahradu
do hodiny posekat? Zdavodni.®

Tato slovni Gloha patfi mezi tlohy o spole¢né praci. Jeji kontext je redlny a dobye predstavitelny.
Uloha nevyzaduje sloZité vypocty. Podobné jako u jinych tloh na spole¢nou praci je vhodné vést zaky
k nakresu situace. Zaci budou mit tendenci p¥i vypoctu pracovat s desetinnymi &isly, oviem protoze
je vysledkem racionalnf Cislo, které neni desetinné, je vhodné pracovat se zlomky.

Spolecna prace s textem ulohy

T o

Porozuméni textu tlohy Rozvoj jazykové gramotnosti

1. Vypis z textu slovni Glohy jenom ty informace, 4. Vypis z textu alespon Ctyti slova vzdjemné
které pottebujes k jejimu vyfeseni. pribuzna. Urdi u jednotlivych slov slovni druh.

2. Zajak dlouho by tatinek posekal dvé takové 5. Nahrad slova kterému a hobby synonymem.
zahrady? Jak dlouho by to trvalo Jendovi?
6. Obsahuje tloha néjaky nespisovny slovni tvar?

3. Jakou ¢ast zahrady poseka tatinek za hodinu?
Jakou ¢ast zahrady Jenda? Nakresli si obrazek.

Reseni

(1) Tatimek stihne posekat zahradu sdm za 1,5 hodiny; Jendovi to trvd o piil hodiny déle ne? tatinkovi; tatiek
a Jenda méli kazdy svou sekacku; tatinek a Jenda sekali spole¢né jednu zahradu. (2+3) Za 3, resp. 4 hodiny; dvé
tretiny, resp. jednu polovinu zahrady; otazky maji za cil usnadnit zakdm tvorbu situa¢niho a matematického

¢ Uloha a fe$eni fiktivnich 2akt upraveny podle prace (Kohout, O. [2021, s. 39.] Porovndvdnf strategif pi feseni typovych slovnich tloh. Bakala¥ska
prace. PedF UK).
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modelu. (4) Sekd (sloveso), posekdni (podstatné jméno), sekdni (podstatné jméno), sekacku (podstatné jmé-
no), sekat (sloveso), posekat (sloveso). (5) Jemuz, zdliba, konicek. (6) Sousedovic, spravné sousedovu Jendovi,

sousedovych Jendovi.

Do

|QOD?>@

Do

Individualni feseni Glohy

Prace ve dvojicich na pracovnim listu a nasledna reflexe

Oba predlozené zplsoby jsou si podobné v tom, Ze fiktivni Zaci pocitali, kolik zahrad
by tatinek a Jenda teoreticky posekali za urcitou dobu.

Elza vyuzila nejmensiho spole¢ného nasobku celkovych ¢asd nutnych na posekani za-
hrady u tatinka a Jendy. Zaci by si méli uvédomit, e Elza zvolila dany postup proto, e
jde o nejkratsi dobu, za kterou oba zvladnou posekat urcity celociselny pocet zahrad.
Nejmensim spoleénym nasobkem je 360 minut a za tuto dobu by spole¢né posekali
7 zahrad. Jednu sedminu, tedy jednu zahradu spole¢né posekaji za 360 : 7 minut.

Olaf nejdFive zjistil, jakou ¢ast zahrady poseka tatinek a Jenda za dvé hodiny. K tomu
si vytvoril obrazek, ktery zdmérné neuvadime (Zaci by se jej méli pokusit vytvorit
sami — predpokladame, Ze si nakresli obdéIniky jako zahrady a rozdéli je na ¢asti po pdl
hodinach). Olaf zjistil, ze za dvé hodiny by oba spole¢né posekali sedm ttetin zahrady.
Obdobné jako Elza ur¢il konecny vysledek pomoci pfimé tmérnosti.

162
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Pracovni list k Gloze Sekani

Kdyz seka zahradu tatinek, trva mu to 1,5 hodiny. Obcas prenecha posekani zahrady sousedovic Jen-
dovi, kterému to sice trva o pul hodiny déle nez tatinkovi, ale sekani zahrady je jeho hobby. Navic si
vzdy priveze vlastni sekacku a tatinek tu svou asporn nemusi vytahovat ze sklepa. V predpovédi hlasili,
ze do hodiny ma zacit prset, proto si tatinek zavolal na pomoc Jendu, Ze budou sekat zahradu spolu.
Stihnou zahradu do hodiny posekat? Zdvodni.

ELZA OLAF
Nejdriv si zapisu, jak dlouho trvd posekat
0. zahradu kazdému zvldst.
Pak si nakreslim obrdzek a z néj vyctu, jakou ¢édst
zahrady posekad tatinek a Jenda za pul hodiny.
N,equﬁ'v si udéldm tatinek ............. 1,5 hod ﬁ
zdpis.
P Jenda ........cccoo.... 2 hod A
tatinek: 1,5 hod = 90 min A . —® Omw
Ted uréim ‘ Za pil hodiny
nejmen§f Jenda: 1,5+ 0,5 hod = 120 min ) 1
v o, . tatinek ....... — zahrady
spolecny ndsobek 3
¢isel 90 a 120. 1
90=330 120=4.30 Jenda ......... )
Kdyby tedy nsn(90, 120) = 3+ 4 + 30 = 360
tatinek pracoval o
360 min, posekal tatfnek: Za2 hodiny: Ted budu
bv 4 zahrady. Jenda ......... 1 zahrada » . y
y 4 90 min ............. 1 zahrada 1 Ereggsl;lfadczt';’e.
: tatinek ..... 1 a — zahrad, y vai
Jenda by posekal 360 min .......... 4 zahrady aune a3 rahrady tak dlouho, jako
3 zahrady. Jenda: oba 92l anrad by trvalo zahradu
Spolecné by T I 3 Y posekat Jendovi
hodi 120 min ............. 1 zahrada ;
za 6 hodin samotnému.
i 360 min .......... 3 zahrad,
posekali 7 min zahrady 1 6+1 7 )
zahrad. spoleng: 2+ 3773 ~3 hOb; by za dle,-
. odiny posekali
360 min ...... 7 zahrad
Te.dy' 1zahradu sedm tretin zahrady.
St'ilh poseka{: 2 hodiny ............ — zahrady
za S?St sedmin Pfes troj¢lenku
hodiny. 360 min = 6 hod. ... 1zahrada ?hodin .......oeoen. 1 zahrada zZjistim vysledek.
7 7
Stihnou to
do hodiny. 2;%:2.%:2
N J AN /

Zahradu spole¢né stihnou
posekat za Sest sedmin hodiny,
priblizné za necelych 52 minut.
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